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Anlage 1:  Übersichtslageplan 
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Übersichtslageplan

DR. SPANG

Geprüft:

PROJEKT:AUFTRAGGEBER:

Ortsumfahrung Lautlingen

Dammschüttungen

km 2+500 und 2+850

Regierungspräsidium Tübingen

Bra

Gezeichnet: Car

Maßstab: 1:100.000

Datum: 26.07.2017

Plan Nr.: 38.5387/ 1.1

Anlage: 1.1

Projekt Nr.: 38.5387

Plangrundlage: http://www.bkg.bund.de

Untersuchungsbereich

NORD
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Anlage 2:  Lageplan 
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2.1a Lageplan 1 : 2.000 (1) 
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Schnitt 4
schräg

Regierungspräsidium Tübingen 

Geprüft:
Plan-Nr.:
Maßstab: Anlage:

Proj.-Nr.:
Datum:
Entworfen:Car Bra

16.08.2017Mö
38.5387

DR. SPANG

Nummer Änderung bzw. Ergänzung Name Datum

Geotechnische Untersuchung

Gezeichnet:

Ortsumfahrung Lautlingen
Standsicherheitsuntersuchung Dammschüttung

Weilstraße 29, 73734 Esslingen/Neckar
Telefon +49 / (0) 711 / 351 3049 -0       Fax +49 / (0) 711 / 351 30 49 - 19

DR. SPANG   Ingenieurgesellschaft für
Bauwesen, Geologie und Umwelttechnik mbH

email: esslingen@dr-spang.de        web:  http://www.dr-spang.de
··

Plangrundlage :
Katasterplan: Ing.Büro Germey, Stand Mai 2007
Achse: Regierungspräsidium Tübingen, M 1:25.000, Stand 05.07.2017

2.1

Lageplan
km 2+500 und 2+850

38.5387/2.1
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Anlage 3:  Statische Berechnungen 
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3.0 Titelblatt und Zusammenstellung A1-A2  (3) 
 
3.1 Schnitt 1 - km 2+480 (19) 
 
3.2 Schnitt 2 - km 2+430 (6) 
 
3.3 Schnitt 3 - km 2+860  (3) 
 
3.4 Schnitt 4 - km 2+480 – 2+520, schräg  (6) 
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pv = 49.00 pv = 29.20pv = 2.50 pv = 2.50 pv = 2.50

ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

22.50 20.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
22.50 6.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

Boden ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

22.50 20.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
22.50 6.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

1.21

ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

22.50 20.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
22.50 6.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

Boden ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

22.50 20.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
22.50 6.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert
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Norm:  EC 7
Ungünstigster Gleitkreis:
µmax = 1.21
xm = -2.98 m   ym = 737.88 m
R = 33.39 m
Teilsicherheiten:
 - γ(ϕ') = 1.10
 - γ(c') = 1.10
 - γ(cu) = 1.10
 - γ(Wichten) = 1.00
 - γ(Ständige Einw.) = 1.00
 - γ(Veränderliche Einw.) = 1.00

   

   Schnitt 1 - km 2+480, Bindemittelstabilisierung _ BS-A
Anlage:
Bearbeiter:
Datum:

Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Damm Nr. 1
Projekt:

3.1.1.1
Mö

19.12.2017

P 38.5387
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Kippsicherheit
Exzentrizität e(Fuß) = 3.610 m
Maßgebend: g
Vk,Fuß = 4353.2 kN/m
Hk,Fuß (mit Ep) = 1176.2 kN/m
Hk,Fuß (ohne Ep) = 1176.2 kN/m
Mk,Fuß = 15716.0 kN·m/m
b = 25.260 m ;  a = 100.000 m
b/6 = 4.210 m ;  b/3 = 8.420 m
σk,1/σk,2(Fuß) = 24.6 / 320.1 kN/m²

Nachweis EQU:
Fundament dreht zur Erdseite.

Nachweis nicht erforderlich.

µ(Gleit) = Hd / (Vk · tan(ϕ) / γ(Gleit) + Ep,d) = 
1409.1 / (4396.5 · tan(29.2°)  / 1.10 + 0.0) = 0.631

µ(Grundbruch) = 2.833
mit: ϕ k = 18.6°; c k = 12.2 kN/m²
ϕ wegen 5°-Bedingung abgemindert
γ2 = 13.26 kN/m²; σ(ü) = 1.2 kN/m²

Kubatur = 214.039 m³/m
Raumgewicht Beton = 19.00 kN/m³
E-Modul Beton =  3.000 · 107 kN/m²

Berechnungsgrundlagen:
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Ersatzerddruck-Beiwert mit ϕ = 40°
Passiver Erddruck nach: DIN 4085:2011
γG = 1.10
γQ = 1.10
γEp = 1.20
Faktor(Ep) = 0.50
Grenzzustand EQU:
γG,dst = 1.00
γG,stb = 0.95
γQ,dst = 1.00

γ k γ ' k ϕ k c(p) k c(a) k δ/ϕ δ/ϕ
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [kN/m²] passiv aktiv Bezeichnung

19.0 9.0 22.5 20.0 20.0 0.000 1.000 Dammschüttung
21.0 11.0 37.5 0.0 0.0 0.000 1.000 Bodenaustausch
19.0 9.0 22.5 6.0 6.0 0.000 1.000 Hanglehm
20.0 10.0 17.5 17.5 17.5 0.000 1.000 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark
26.5 16.5 25.0 10.0 10.0 0.000 1.000 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark
26.5 16.5 27.5 15.0 15.0 0.000 1.000 5c Tst, schwach verwitter

Boden γ k γ ' k ϕ k c(p) k c(a) k δ/ϕ δ/ϕ
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [kN/m²] passiv aktiv Bezeichnung

19.0 9.0 22.5 20.0 20.0 0.000 1.000 Dammschüttung
21.0 11.0 37.5 0.0 0.0 0.000 1.000 Bodenaustausch
19.0 9.0 22.5 6.0 6.0 0.000 1.000 Hanglehm
20.0 10.0 17.5 17.5 17.5 0.000 1.000 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark
26.5 16.5 25.0 10.0 10.0 0.000 1.000 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark
26.5 16.5 27.5 15.0 15.0 0.000 1.000 5c Tst, schwach verwitter
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   Schnitt 1 - km 2+480, Bindemittelstabilisierung  _ BS-A
Anlage:
Bearbeiter:
Datum:

Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Damm Nr. 1
Projekt:

3.1.1.2
Mö

19.12.2017

P 38.5387
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pv = 49.00 pv = 29.20pv = 2.50 pv = 2.50 pv = 2.50

ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

25.00 20.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
25.00 15.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
25.00 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
22.50 25.00 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
35.00 5.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

Boden ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

25.00 20.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
25.00 15.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
25.00 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
22.50 25.00 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
35.00 5.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

1.10

ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

25.00 20.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
25.00 15.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
25.00 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
22.50 25.00 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
35.00 5.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

Boden ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

25.00 20.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
25.00 15.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
25.00 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
22.50 25.00 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
35.00 5.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert
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Norm:  EC 7
Ungünstigster Gleitkreis:
µmax = 1.10
xm = -4.44 m   ym = 744.58 m
R = 39.57 m
Teilsicherheiten:
 - γ(ϕ') = 1.25
 - γ(c') = 1.25
 - γ(cu) = 1.25
 - γ(Wichten) = 1.00
 - γ(Ständige Einw.) = 1.00
 - γ(Veränderliche Einw.) = 1.30

   

   Schnitt 1 - km 2+480, Bindemittelstabilisierung _ BS-P
Anlage:
Bearbeiter:
Datum:

Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Damm Nr. 1
Projekt:

3.1.1.3
Mö

19.12.2017

P 38.5387
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Kippsicherheit
Exzentrizität e(Fuß) = 3.689 m
Maßgebend: g
Vk,Fuß = 4354.1 kN/m
Hk,Fuß (mit Ep) = 1101.9 kN/m
Hk,Fuß (ohne Ep) = 1101.9 kN/m
Mk,Fuß = 16061.7 kN·m/m
b = 25.260 m ;  a = 100.000 m
b/6 = 4.210 m ;  b/3 = 8.420 m
σk,1/σk,2(Fuß) = 21.3 / 323.4 kN/m²

Nachweis EQU:
Fundament dreht zur Erdseite.

Nachweis nicht erforderlich.

µ(Gleit) = Hd / (Vk · tan(ϕ) / γ(Gleit) + Ep,d) = 
1636.3 / (4400.3 · tan(29.2°)  / 1.10 + 0.0) = 0.732

µ(Grundbruch) = 1.417
mit: ϕ k = 23.0°; c k = 22.3 kN/m²
ϕ wegen 5°-Bedingung abgemindert
γ2 = 11.43 kN/m²; σ(ü) = 0.0 kN/m²

Kubatur = 214.039 m³/m
Raumgewicht Beton = 19.00 kN/m³
E-Modul Beton =  3.000 · 107 kN/m²

Berechnungsgrundlagen:
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Ersatzerddruck-Beiwert mit ϕ = 40°
Passiver Erddruck nach: DIN 4085:2011
γG = 1.35
γQ = 1.50
γEp = 1.40
Faktor(Ep) = 0.50
Grenzzustand EQU:
γG,dst = 1.10
γG,stb = 0.90
γQ,dst = 1.50

γ k γ ' k ϕ k c(p) k c(a) k δ/ϕ δ/ϕ
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [kN/m²] passiv aktiv Bezeichnung

19.0 9.0 25.0 20.0 20.0 0.000 1.000 Dammschüttung
21.0 11.0 37.5 0.0 0.0 0.000 1.000 Bodenaustausch
19.0 9.0 25.0 15.0 15.0 0.000 1.000 Hanglehm
20.0 10.0 22.5 25.0 25.0 0.000 1.000 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark
26.5 16.5 35.0 5.0 5.0 0.000 1.000 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark
26.5 16.5 35.0 15.0 15.0 0.000 1.000 5c Tst, schwach verwitter

Boden γ k γ ' k ϕ k c(p) k c(a) k δ/ϕ δ/ϕ
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [kN/m²] passiv aktiv Bezeichnung

19.0 9.0 25.0 20.0 20.0 0.000 1.000 Dammschüttung
21.0 11.0 37.5 0.0 0.0 0.000 1.000 Bodenaustausch
19.0 9.0 25.0 15.0 15.0 0.000 1.000 Hanglehm
20.0 10.0 22.5 25.0 25.0 0.000 1.000 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark
26.5 16.5 35.0 5.0 5.0 0.000 1.000 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark
26.5 16.5 35.0 15.0 15.0 0.000 1.000 5c Tst, schwach verwitter
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   Schnitt 1 - km 2+480, Bindemittelstabilisierung  _ BS-P
Anlage:
Bearbeiter:
Datum:

Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Damm Nr. 1
Projekt:

3.1.1.4
Mö

19.12.2017

P 38.5387
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pv = 49.00 pv = 29.20pv = 2.50 pv = 2.50 pv = 2.50

ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

22.50 150.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
22.50 6.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

Boden ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

22.50 150.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
22.50 6.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

0.94

ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

22.50 150.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
22.50 6.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

Boden ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

22.50 150.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
22.50 6.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

700

710

720

730

740

750

760

770

780

Norm:  EC 7
Ungünstigster Gleitkreis:
µmax = 0.94
xm = 0.68 m   ym = 719.37 m
R = 18.16 m
Teilsicherheiten:
 - γ(ϕ') = 1.10
 - γ(c') = 1.10
 - γ(cu) = 1.10
 - γ(Wichten) = 1.00
 - γ(Ständige Einw.) = 1.00
 - γ(Veränderliche Einw.) = 1.00

   

   Schnitt 1 - km 2+480, Verbesserte Bindemittelstabilisierung _ BS-A
Anlage:
Bearbeiter:
Datum:

Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Damm Nr. 1
Projekt:

3.1.1.5
Mö

19.12.2017

P 38.5387



711.89
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2
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pv,q=29.2 pv,q=2.5

Kippsicherheit
Exzentrizität e(Fuß) = 3.618 m
Maßgebend: g
Vk,Fuß = 4248.5 kN/m
Hk,Fuß (mit Ep) = 924.5 kN/m
Hk,Fuß (ohne Ep) = 924.6 kN/m
Mk,Fuß = 15370.6 kN·m/m
b = 25.260 m ;  a = 100.000 m
b/6 = 4.210 m ;  b/3 = 8.420 m
σk,1/σk,2(Fuß) = 23.7 / 312.7 kN/m²

Nachweis EQU:
Fundament dreht zur Erdseite.

Nachweis nicht erforderlich.

µ(Gleit) = Hd / (Vk · tan(ϕ) / γ(Gleit) + Ep,d) = 
1132.2 / (4291.9 · tan(29.2°)  / 1.10 + 0.0) = 0.519

µ(Grundbruch) = 2.036
mit: ϕ k = 18.2°; c k = 14.4 kN/m²
ϕ wegen 5°-Bedingung abgemindert
γ2 = 12.00 kN/m²; σ(ü) = 0.0 kN/m²

Kubatur = 214.039 m³/m
Raumgewicht Beton = 19.00 kN/m³
E-Modul Beton =  3.000 · 107 kN/m²

Berechnungsgrundlagen:
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Ersatzerddruck-Beiwert mit ϕ = 40°
Passiver Erddruck nach: DIN 4085:2011
γG = 1.10
γQ = 1.10
γEp = 1.20
Faktor(Ep) = 0.50
Grenzzustand EQU:
γG,dst = 1.00
γG,stb = 0.95
γQ,dst = 1.00

γ k γ ' k ϕ k c(p) k c(a) k δ/ϕ δ/ϕ
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [kN/m²] passiv aktiv Bezeichnung

19.0 9.0 22.5 150.0 150.0 0.000 1.000 Dammschüttung
21.0 11.0 37.5 0.0 0.0 0.000 1.000 Bodenaustausch
19.0 9.0 22.5 6.0 6.0 0.000 1.000 Hanglehm
20.0 10.0 17.5 17.5 17.5 0.000 1.000 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark
26.5 16.5 25.0 10.0 10.0 0.000 1.000 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark
26.5 16.5 27.5 15.0 15.0 0.000 1.000 5c Tst, schwach verwitter

Boden γ k γ ' k ϕ k c(p) k c(a) k δ/ϕ δ/ϕ
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [kN/m²] passiv aktiv Bezeichnung

19.0 9.0 22.5 150.0 150.0 0.000 1.000 Dammschüttung
21.0 11.0 37.5 0.0 0.0 0.000 1.000 Bodenaustausch
19.0 9.0 22.5 6.0 6.0 0.000 1.000 Hanglehm
20.0 10.0 17.5 17.5 17.5 0.000 1.000 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark
26.5 16.5 25.0 10.0 10.0 0.000 1.000 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark
26.5 16.5 27.5 15.0 15.0 0.000 1.000 5c Tst, schwach verwitter
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   Schnitt 1 - km 2+480, Verbesserte Bindemittelstabilisierung  _ BS-A
Anlage:
Bearbeiter:
Datum:

Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Damm Nr. 1
Projekt:

3.1.1.6
Mö

21.12.2017

P 38.5387
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pv = 49.00 pv = 29.20pv = 2.50 pv = 2.50 pv = 2.50

ZG 1/D:0.15/R,d:231.0ZG 2/D:0.15/R,d:231.0

y=706.00m; L=27.00m; α=20.0°

y=708.50m; L=33.00m; α=20.0°

ϕ,k c,k γ,k qs,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [kN/m²] [°] Bezeichnung

22.50 20.00 19.00 48.00 85.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
22.50 6.00 19.00 48.00 85.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 48.00 85.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 100.00 85.00 Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00 48.00 85.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 90.00 85.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

Boden ϕ,k c,k γ,k qs,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [kN/m²] [°] Bezeichnung

22.50 20.00 19.00 48.00 85.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
22.50 6.00 19.00 48.00 85.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 48.00 85.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 100.00 85.00 Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00 48.00 85.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 90.00 85.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

0.98

ϕ,k c,k γ,k qs,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [kN/m²] [°] Bezeichnung

22.50 20.00 19.00 48.00 85.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
22.50 6.00 19.00 48.00 85.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 48.00 85.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 100.00 85.00 Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00 48.00 85.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 90.00 85.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

Boden ϕ,k c,k γ,k qs,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [kN/m²] [°] Bezeichnung

22.50 20.00 19.00 48.00 85.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
22.50 6.00 19.00 48.00 85.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 48.00 85.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 100.00 85.00 Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00 48.00 85.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 90.00 85.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert
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Norm:  EC 7
Ungünstigster Gleitkreis:
µmax = 0.98
xm = 4.68 m   ym = 735.57 m
R = 28.06 m
Teilsicherheiten:
 - γ(ϕ') = 1.10
 - γ(c') = 1.10
 - γ(cu) = 1.10
 - γ(Wichten) = 1.00
 - γ(Ständige Einw.) = 1.00
 - γ(Veränderliche Einw.) = 1.00
 - γ(Herausziehen) = 1.2000
Zugglieder:
Horizontaler Abstand [m] = 1.800

   

   Schnitt 1 - km 2+480, Bindemittelstabilisierung und Bohrpfahlwand _ BS-A
Anlage:
Bearbeiter:
Datum:

Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Damm Nr. 1
Projekt:

3.1.2.1
Mö

19.12.2017

P 38.5387
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(max = 416.700)
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Anker 1 (33.00 m, 20.0°)  (100.9 ((q+g),k) kN/m (mue = 0.10 / 0.09)
St 1570/1770 2 Litzen 0,6''

706.00

Anker 2 (27.00 m, 20.0°)  (90.2 ((q+g),k) kN/m (mue = 0.32 / 0.18)
St 1570/1770 2 Litzen 0,6''

pq=49.0 pq=29.2p
q=

2.
5

p
q=

2.
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p
q=

2.
5

 lk = 27.00

 lw = 6.00
 e = 2.99 er = 3.00

 lk = 21.00

 lw = 6.00
 e = 2.99 er = 3.00

1.80 m

0.60 m

Aufgelöste Wand

Tiefe oben unten
[m] [MN/m³] [MN/m³]

704.49 - 699.75 33.300 33.300
699.75 - 689.49 416.700 416.700

Bettungsmodule
Tiefe oben unten
[m] [MN/m³] [MN/m³]

704.49 - 699.75 33.300 33.300
699.75 - 689.49 416.700 416.700

Aufgelöste Wand
Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 69-3.c
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Erhöhter aktiver Erddruck (f = 0.50)
Ersatzerddruck-Beiwert mit ϕ = 40 °
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2011
Räumliche Wirkung passiver Erddruck
nach: Weißenbach
Pfahldurchmesser = 0.600 m
Pfahlabstand = 1.80 m
Bettung auf Trägerbreite
Bettungsreaktion angepasst mit γEp

Erf. Profillänge = 13.45 m
Erf. Einbindetiefe = 7.34 m
γG = 1.10
γE0g = 1.00
γQ = 1.10
γEp = 1.20
Anpassungsfaktor Ep = 0.60
Ankerabstand a = 1.80 m

γ k γ ' k ϕ k c(p) k c(a) k δ/ϕ δ/ϕ qs,k qb,k qs,k,2

[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [kN/m²] passiv aktiv [kN/m²] [MN/m²] [kN/m²] Bezeichnung

21.0 11.0 37.5 0.0 0.0 -0.667 0.667 48.00 0.00 0.00 Bodenaustausch
19.0 9.0 22.5 6.0 6.0 -0.667 0.667 48.00 0.00 0.00 2b Hang-/Verwitterungslehm
20.0 10.0 17.5 8.7 17.5 -0.667 0.667 48.00 0.00 40.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
26.5 16.5 25.0 5.0 10.0 -0.667 0.667 90.00 5.00 500.00 5b Tst, mäßig - stark ver

Boden γ k γ ' k ϕ k c(p) k c(a) k δ/ϕ δ/ϕ qs,k qb,k qs,k,2

[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [kN/m²] passiv aktiv [kN/m²] [MN/m²] [kN/m²] Bezeichnung

21.0 11.0 37.5 0.0 0.0 -0.667 0.667 48.00 0.00 0.00 Bodenaustausch
19.0 9.0 22.5 6.0 6.0 -0.667 0.667 48.00 0.00 0.00 2b Hang-/Verwitterungslehm
20.0 10.0 17.5 8.7 17.5 -0.667 0.667 48.00 0.00 40.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
26.5 16.5 25.0 5.0 10.0 -0.667 0.667 90.00 5.00 500.00 5b Tst, mäßig - stark ver
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Schnitt 1 - km 2+480, Bohrpfahlwand, aufgelöst _ BS-A
Anlage:
Bearbeiter:
Datum:

Projekt: OU Lautlingen, Damm Nr. 1 Projekt:
3.1.2.2

Mö
20.12.2017

P 38.5387
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pv = 49.00 pv = 29.20pv = 2.50 pv = 2.50 pv = 2.50

ZG 1/D:0.15/R,d:231.0ZG 2/D:0.15/R,d:231.0

y=706.00m; L=27.00m; α=20.0°

y=708.50m; L=33.00m; α=20.0°

ϕ,k c,k γ,k qs,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [kN/m²] [°] Bezeichnung

25.00 20.00 19.00 48.00 85.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
25.00 15.00 19.00 48.00 85.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
25.00 7.00 19.00 48.00 85.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 100.00 85.00 Bodenaustausch
22.50 25.00 20.00 48.00 85.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
35.00 5.00 26.50 90.00 85.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

Boden ϕ,k c,k γ,k qs,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [kN/m²] [°] Bezeichnung

25.00 20.00 19.00 48.00 85.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
25.00 15.00 19.00 48.00 85.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
25.00 7.00 19.00 48.00 85.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 100.00 85.00 Bodenaustausch
22.50 25.00 20.00 48.00 85.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
35.00 5.00 26.50 90.00 85.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

0.97

ϕ,k c,k γ,k qs,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [kN/m²] [°] Bezeichnung

25.00 20.00 19.00 48.00 85.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
25.00 15.00 19.00 48.00 85.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
25.00 7.00 19.00 48.00 85.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 100.00 85.00 Bodenaustausch
22.50 25.00 20.00 48.00 85.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
35.00 5.00 26.50 90.00 85.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

Boden ϕ,k c,k γ,k qs,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [kN/m²] [°] Bezeichnung

25.00 20.00 19.00 48.00 85.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
25.00 15.00 19.00 48.00 85.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
25.00 7.00 19.00 48.00 85.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 100.00 85.00 Bodenaustausch
22.50 25.00 20.00 48.00 85.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
35.00 5.00 26.50 90.00 85.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert
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Norm:  EC 7
Ungünstigster Gleitkreis:
µmax = 0.97
xm = -3.99 m   ym = 753.52 m
R = 42.27 m
Teilsicherheiten:
 - γ(ϕ') = 1.25
 - γ(c') = 1.25
 - γ(cu) = 1.25
 - γ(Wichten) = 1.00
 - γ(Ständige Einw.) = 1.00
 - γ(Veränderliche Einw.) = 1.30
 - γ(Herausziehen) = 1.4000
Zugglieder:
Horizontaler Abstand [m] = 1.800

   

   Schnitt 1 - km 2+480, Bindemittelstabilisierung und Bohrpfahlwand _ BS-P
Anlage:
Bearbeiter:
Datum:

Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Damm Nr. 1
Projekt:

3.1.2.3
Mö

19.12.2017

P 38.5387
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Bettungsmodul [MN/m³]

(max = 416.700)
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d|(q+g),k
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max = 73.34 [kN/m²]
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d
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w [mm]
EI =  1.909 · 105 kN·m²/m

(q+g),k
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0.0
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708.50

Anker 1 (33.00 m, 20.0°)  (85.1 ((q+g),k) kN/m (mue = 0.04 / 0.04)
St 1570/1770 2 Litzen 0,6''

706.00

Anker 2 (27.00 m, 20.0°)  (79.8 ((q+g),k) kN/m (mue = 0.06 / 0.06)
St 1570/1770 2 Litzen 0,6''

pq=49.0 pq=29.2p
q=

2.
5

p
q=

2.
5

p
q=

2.
5

 lk = 27.00

 lw = 6.00
 e = 2.99 er = 3.00

 lk = 21.00

 lw = 6.00
 e = 2.99 er = 3.00

1.80 m

0.60 m

Aufgelöste Wand

Tiefe oben unten
[m] [MN/m³] [MN/m³]

704.49 - 699.75 33.300 33.300
699.75 - 689.49 416.700 416.700

Bettungsmodule
Tiefe oben unten
[m] [MN/m³] [MN/m³]

704.49 - 699.75 33.300 33.300
699.75 - 689.49 416.700 416.700

Aufgelöste Wand
Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 69-3.c
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Erhöhter aktiver Erddruck (f = 0.50)
Ersatzerddruck-Beiwert mit ϕ = 40 °
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2011
Räumliche Wirkung passiver Erddruck
nach: Weißenbach
Pfahldurchmesser = 0.600 m
Pfahlabstand = 1.80 m
Bettung auf Trägerbreite
Bettungsreaktion angepasst mit γEp

Erf. Profillänge = 13.45 m
Erf. Einbindetiefe = 7.34 m
γG = 1.35
γE0g = 1.20
γQ = 1.50
γEp = 1.40
Anpassungsfaktor Ep = 0.60
Ankerabstand a = 1.80 m

γ k γ ' k ϕ k c(p) k c(a) k δ/ϕ δ/ϕ qs,k qb,k qs,k,2

[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [kN/m²] passiv aktiv [kN/m²] [MN/m²] [kN/m²] Bezeichnung

21.0 11.0 37.5 0.0 0.0 -0.667 0.667 48.00 0.00 0.00 Bodenaustausch
19.0 9.0 25.0 7.5 15.0 -0.667 0.667 48.00 0.00 0.00 2b Hang-/Verwitterungslehm
20.0 10.0 22.5 12.5 25.0 -0.667 0.667 48.00 0.00 40.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
26.5 16.5 35.0 2.5 5.0 -0.667 0.667 90.00 5.00 500.00 5b Tst, mäßig - stark ver

Boden γ k γ ' k ϕ k c(p) k c(a) k δ/ϕ δ/ϕ qs,k qb,k qs,k,2

[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [kN/m²] passiv aktiv [kN/m²] [MN/m²] [kN/m²] Bezeichnung

21.0 11.0 37.5 0.0 0.0 -0.667 0.667 48.00 0.00 0.00 Bodenaustausch
19.0 9.0 25.0 7.5 15.0 -0.667 0.667 48.00 0.00 0.00 2b Hang-/Verwitterungslehm
20.0 10.0 22.5 12.5 25.0 -0.667 0.667 48.00 0.00 40.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
26.5 16.5 35.0 2.5 5.0 -0.667 0.667 90.00 5.00 500.00 5b Tst, mäßig - stark ver
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Schnitt 1 - km 2+480, Bohrpfahlwand, aufgelöst _ BS-P
Anlage:
Bearbeiter:
Datum:

Projekt: OU Lautlingen, Damm Nr. 1 Projekt:
3.1.2.4

Mö
21.12.2017

P 38.5387



0.00

1.
00

2.
0

0

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

-20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

-20

0

20

40

60

 1

 2 3

 4 5

 6

 7

 8

 9

 10

1 2

345

6 0.00
0.90 Bodenaustausch
5.60 Hanglehm

12.10 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
20.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

0.00
1.60 Bodenausta
3.20 Hanglehm

11.00 5a Ton-/ To
20.00 5b Ton-/ To

0.00
1.60 Bodenausta
3.20 Hanglehm

11.00 5a Ton-/ To
20.00 5b Ton-/ To

0.00
0.90 Bodenaustausch
5.60 Hanglehm

12.10 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
20.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

0.00
0.30 Bodenaustausch
4.50 Hanglehm

11.80 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
20.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

0.00
0.30 Bodenaustausch
4.50 Hanglehm

11.80 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
20.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

γ Es ν
[kN/m³] [MN/m²] [-] Bezeichnung

21.00 50.00 0.300 Bodenaustausch
19.00 20.00 0.300 Hanglehm
20.00 20.00 0.300 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
26.50 250.00 0.300 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

Schicht γ Es ν
[kN/m³] [MN/m²] [-] Bezeichnung

21.00 50.00 0.300 Bodenaustausch
19.00 20.00 0.300 Hanglehm
20.00 20.00 0.300 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
26.50 250.00 0.300 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

Berechnungsgrundlagen:
Linien gleicher Setzungen [cm]
Setzungen GOK
Grenztiefe mit 20.0 %
Grenztiefe mit allen Fundamenten

   

   

Schnitt 1 - km 2+480, Bindemittelstabilisierung und Bohrpfahlwand _ BS-P
Anlage:
Bearbeiter:
Datum:

Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Damm Nr. 1 Projekt:
3.1.2.5

Mö
21.12.2017

P 38.5387



0.10
0.20

0.30
0.40

0.
40

0.50

0.50

0
.5

0

0.60

0
.6

0

0.70

0.
70

0.
80

0.90

pv = 49.00 pv = 29.20pv = 2.50 pv = 2.50 pv = 2.50

ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

40.00 0.00  3.00 Glasschaumschotter
22.50 6.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

Boden ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

40.00 0.00  3.00 Glasschaumschotter
22.50 6.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

0.92

ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

40.00 0.00  3.00 Glasschaumschotter
22.50 6.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

Boden ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

40.00 0.00  3.00 Glasschaumschotter
22.50 6.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert
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Norm:  EC 7
Ungünstigster Gleitkreis:
µmax = 0.92
xm = -7.15 m   ym = 721.16 m
R = 13.47 m
Teilsicherheiten:
 - γ(ϕ') = 1.10
 - γ(c') = 1.10
 - γ(cu) = 1.10
 - γ(Wichten) = 1.00
 - γ(Ständige Einw.) = 1.00
 - γ(Veränderliche Einw.) = 1.00

   

   Schnitt 1 - km 2+480, Schüttung mit Leichtbaumaterial _ BS-A
Anlage:
Bearbeiter:
Datum:

Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Damm Nr. 1
Projekt:

3.1.3.1
Mö

21.12.2017

P 38.5387
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pv,q=29.2 pv,q=2.5

Kippsicherheit
Exzentrizität e(Fuß) = 3.993 m
Maßgebend: g
Vk,Fuß = 699.9 kN/m
Hk,Fuß (mit Ep) = 145.9 kN/m
Hk,Fuß (ohne Ep) = 145.9 kN/m
Mk,Fuß = 2794.7 kN·m/m
b = 25.260 m ;  a = 100.000 m
b/6 = 4.210 m ;  b/3 = 8.420 m
σk,1/σk,2(Fuß) = 1.4 / 54.0 kN/m²

Nachweis EQU:
Fundament dreht zur Erdseite.

Nachweis nicht erforderlich.

µ(Gleit) = Hd / (Vk · tan(ϕ) / γ(Gleit) + Ep,d) = 
237.0 / (758.2 · tan(29.2°)  / 1.10 + 0.0) = 0.615

µ(Grundbruch) = 0.405
mit: ϕ k = 18.4°; c k = 13.7 kN/m²
ϕ wegen 5°-Bedingung abgemindert
γ2 = 12.54 kN/m²; σ(ü) = 0.0 kN/m²

Kubatur = 214.039 m³/m
Raumgewicht Beton = 3.00 kN/m³
E-Modul Beton =  3.000 · 107 kN/m²

Berechnungsgrundlagen:
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Ersatzerddruck-Beiwert mit ϕ = 40°
Passiver Erddruck nach: DIN 4085:2011
γG = 1.10
γQ = 1.10
γEp = 1.20
Faktor(Ep) = 0.50
Grenzzustand EQU:
γG,dst = 1.00
γG,stb = 0.95
γQ,dst = 1.00

γ k γ ' k ϕ k c(p) k c(a) k δ/ϕ δ/ϕ
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [kN/m²] passiv aktiv Bezeichnung

3.0 1.0 40.0 0.0 0.0 0.000 1.000 Dammschüttung, Glasschaumschot
21.0 11.0 37.5 0.0 0.0 0.000 1.000 Bodenaustausch
19.0 9.0 22.5 6.0 6.0 0.000 1.000 Hanglehm
20.0 10.0 17.5 17.5 17.5 0.000 1.000 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark
26.5 16.5 25.0 10.0 10.0 0.000 1.000 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark
26.5 16.5 27.5 15.0 15.0 0.000 1.000 5c Tst, schwach verwitter

Boden γ k γ ' k ϕ k c(p) k c(a) k δ/ϕ δ/ϕ
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [kN/m²] passiv aktiv Bezeichnung

3.0 1.0 40.0 0.0 0.0 0.000 1.000 Dammschüttung, Glasschaumschot
21.0 11.0 37.5 0.0 0.0 0.000 1.000 Bodenaustausch
19.0 9.0 22.5 6.0 6.0 0.000 1.000 Hanglehm
20.0 10.0 17.5 17.5 17.5 0.000 1.000 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark
26.5 16.5 25.0 10.0 10.0 0.000 1.000 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark
26.5 16.5 27.5 15.0 15.0 0.000 1.000 5c Tst, schwach verwitter
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   Schnitt 1 - km 2+480, Glasschaumschotter  _ BS-A
Anlage:
Bearbeiter:
Datum:

Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Damm Nr. 1
Projekt:

3.1.3.2
Mö

21.12.2017

P 38.5387
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pv = 49.00 pv = 29.20pv = 2.50 pv = 2.50 pv = 2.50

ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

40.00 0.00  3.00 Glasschaumschotter
25.00 15.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
25.00 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
22.50 25.00 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
35.00 5.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

Boden ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

40.00 0.00  3.00 Glasschaumschotter
25.00 15.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
25.00 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
22.50 25.00 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
35.00 5.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

0.97

ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

40.00 0.00  3.00 Glasschaumschotter
25.00 15.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
25.00 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
22.50 25.00 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
35.00 5.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

Boden ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

40.00 0.00  3.00 Glasschaumschotter
25.00 15.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
25.00 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
22.50 25.00 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
35.00 5.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert
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Norm:  EC 7
Ungünstigster Gleitkreis:
µmax = 0.97
xm = -14.45 m   ym = 770.02 m
R = 59.88 m
Teilsicherheiten:
 - γ(ϕ') = 1.25
 - γ(c') = 1.25
 - γ(cu) = 1.25
 - γ(Wichten) = 1.00
 - γ(Ständige Einw.) = 1.00
 - γ(Veränderliche Einw.) = 1.30

   

   Schnitt 1 - km 2+480, Schüttung mit Leichtbaumaterial _ BS-P
Anlage:
Bearbeiter:
Datum:

Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Damm Nr. 1
Projekt:

3.1.3.3
Mö

21.12.2017

P 38.5387
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Kippsicherheit
Exzentrizität e(Fuß) = 3.993 m
Maßgebend: g
Vk,Fuß = 699.9 kN/m
Hk,Fuß (mit Ep) = 145.9 kN/m
Hk,Fuß (ohne Ep) = 145.9 kN/m
Mk,Fuß = 2794.7 kN·m/m
b = 25.260 m ;  a = 100.000 m
b/6 = 4.210 m ;  b/3 = 8.420 m
σk,1/σk,2(Fuß) = 1.4 / 54.0 kN/m²

Nachweis EQU:
Fundament dreht zur Erdseite.

Nachweis nicht erforderlich.

µ(Gleit) = Hd / (Vk · tan(ϕ) / γ(Gleit) + Ep,d) = 
301.3 / (758.2 · tan(29.2°)  / 1.10 + 0.0) = 0.782

µ(Grundbruch) = 0.272
mit: ϕ k = 23.0°; c k = 22.0 kN/m²
ϕ wegen 5°-Bedingung abgemindert
γ2 = 11.59 kN/m²; σ(ü) = 0.0 kN/m²

Kubatur = 214.039 m³/m
Raumgewicht Beton = 3.00 kN/m³
E-Modul Beton =  3.000 · 107 kN/m²

Berechnungsgrundlagen:
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Ersatzerddruck-Beiwert mit ϕ = 40°
Passiver Erddruck nach: DIN 4085:2011
γG = 1.35
γQ = 1.50
γEp = 1.40
Faktor(Ep) = 0.50
Grenzzustand EQU:
γG,dst = 1.10
γG,stb = 0.90
γQ,dst = 1.50

γ k γ ' k ϕ k c(p) k c(a) k δ/ϕ δ/ϕ
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [kN/m²] passiv aktiv Bezeichnung

3.0 1.0 40.0 0.0 0.0 0.000 1.000 Dammschüttung, Glasschaumschot
21.0 11.0 37.5 0.0 0.0 0.000 1.000 Bodenaustausch
19.0 9.0 25.0 15.0 15.0 0.000 1.000 Hanglehm
20.0 10.0 22.5 25.0 25.0 0.000 1.000 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark
26.5 16.5 35.0 5.0 5.0 0.000 1.000 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark
26.5 16.5 35.0 15.0 15.0 0.000 1.000 5c Tst, schwach verwitter

Boden γ k γ ' k ϕ k c(p) k c(a) k δ/ϕ δ/ϕ
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [kN/m²] passiv aktiv Bezeichnung

3.0 1.0 40.0 0.0 0.0 0.000 1.000 Dammschüttung, Glasschaumschot
21.0 11.0 37.5 0.0 0.0 0.000 1.000 Bodenaustausch
19.0 9.0 25.0 15.0 15.0 0.000 1.000 Hanglehm
20.0 10.0 22.5 25.0 25.0 0.000 1.000 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark
26.5 16.5 35.0 5.0 5.0 0.000 1.000 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark
26.5 16.5 35.0 15.0 15.0 0.000 1.000 5c Tst, schwach verwitter
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   Schnitt 1 - km 2+480, Glasschaumschotter  _ BS-P
Anlage:
Bearbeiter:
Datum:

Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Damm Nr. 1
Projekt:

3.1.3.4
Mö

21.12.2017

P 38.5387
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pv = 49.00 pv = 29.20pv = 2.50 pv = 2.50 pv = 2.50

ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

40.00 0.00  3.00 Glasschaumschotter
25.00 15.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
25.00 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
22.50 25.00 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
35.00 5.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

Boden ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

40.00 0.00  3.00 Glasschaumschotter
25.00 15.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
25.00 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
22.50 25.00 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
35.00 5.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert0.89

ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

40.00 0.00  3.00 Glasschaumschotter
25.00 15.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
25.00 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
22.50 25.00 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
35.00 5.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

Boden ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

40.00 0.00  3.00 Glasschaumschotter
25.00 15.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
25.00 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
22.50 25.00 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
35.00 5.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert
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Norm:  EC 7
Ungünstigster Gleitkreis:
µmax = 0.89
xm = -13.37 m   ym = 765.28 m
R = 55.03 m
Teilsicherheiten:
 - γ(ϕ') = 1.00
 - γ(c') = 1.00
 - γ(cu) = 1.00
 - γ(Wichten) = 1.00
 - γ(Ständige Einw.) = 1.00
 - γ(Veränderliche Einw.) = 1.00
Erdbeben:
horizontal kh = ah/g = 0.1000
vertikal kv = av/g = 0.0330
Automatische Prüfung Vorzeichen von kv

   

   Schnitt 1 - km 2+480, Schüttung mit Leichtbaumaterial _ BS-E
Anlage:
Bearbeiter:
Datum:

Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Damm Nr. 1
Projekt:

3.1.3.5
Mö

21.12.2017

P 38.5387
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pv,q=29.2 pv,q=2.5

Kippsicherheit
Exzentrizität e(Fuß) = 3.036 m
Maßgebend: g
Vk,Fuß = 718.3 kN/m
Hk,Fuß (mit Ep) = 232.1 kN/m
Hk,Fuß (ohne Ep) = 232.1 kN/m
Mk,Fuß = 2180.8 kN·m/m
b = 25.260 m ;  a = 100.000 m
b/6 = 4.210 m ;  b/3 = 8.420 m
σk,1/σk,2(Fuß) = 7.9 / 48.9 kN/m²

Nachweis EQU:
Fundament dreht zur Erdseite.

Nachweis nicht erforderlich.

µ(Gleit) = Hd / (Vk · tan(ϕ) / γ(Gleit) + Ep,d) = 
301.6 / (776.6 · tan(29.2°)  / 1.00 + 0.0) = 0.695

µ(Grundbruch) = 0.225
mit: ϕ k = 24.1°; c k = 18.4 kN/m²
ϕ wegen 5°-Bedingung abgemindert
γ2 = 13.40 kN/m²; σ(ü) = 1.1 kN/m²

Kubatur = 214.039 m³/m
Raumgewicht Beton = 3.00 kN/m³
E-Modul Beton =  3.000 · 107 kN/m²

Berechnungsgrundlagen:
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Ersatzerddruck-Beiwert mit ϕ = 40°
Passiver Erddruck nach: DIN 4085:2011
γG = 1.00
γQ = 1.00
γEp = 1.00
Faktor(Ep) = 0.50
Grenzzustand EQU:
γG,dst = 1.00
γG,stb = 1.00
γQ,dst = 1.00
Erdbeben mit kh = 0.100
Erdbeben mit kv = 0.033
Berücksichtigung Erdbeben:
 - Erddruckbeiwerte verändern (EC 8)
 - Horizontalbelastung aus kh · Eigengewicht (Wand)

γ k γ ' k ϕ k c(p) k c(a) k δ/ϕ δ/ϕ
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [kN/m²] passiv aktiv Bezeichnung

3.0 1.0 40.0 0.0 0.0 0.000 1.000 Dammschüttung, Glasschaumschot
21.0 11.0 37.5 0.0 0.0 0.000 1.000 Bodenaustausch
19.0 9.0 25.0 15.0 15.0 0.000 1.000 Hanglehm
20.0 10.0 22.5 25.0 25.0 0.000 1.000 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark
26.5 16.5 35.0 5.0 5.0 0.000 1.000 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark
26.5 16.5 35.0 15.0 15.0 0.000 1.000 5c Tst, schwach verwitter

Boden γ k γ ' k ϕ k c(p) k c(a) k δ/ϕ δ/ϕ
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [kN/m²] passiv aktiv Bezeichnung

3.0 1.0 40.0 0.0 0.0 0.000 1.000 Dammschüttung, Glasschaumschot
21.0 11.0 37.5 0.0 0.0 0.000 1.000 Bodenaustausch
19.0 9.0 25.0 15.0 15.0 0.000 1.000 Hanglehm
20.0 10.0 22.5 25.0 25.0 0.000 1.000 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark
26.5 16.5 35.0 5.0 5.0 0.000 1.000 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark
26.5 16.5 35.0 15.0 15.0 0.000 1.000 5c Tst, schwach verwitter
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   Schnitt 1 - km 2+480, Glasschaumschotter  _ BS-E
Anlage:
Bearbeiter:
Datum:

Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Damm Nr. 1
Projekt:

3.1.3.6
Mö

21.12.2017

P 38.5387
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6 0.00
0.90 Bodenaustausch
5.60 Hanglehm

12.10 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
20.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

0.00
1.60 Bodenausta
3.20 Hanglehm

11.00 5a Ton-/ To
20.00 5b Ton-/ To

0.00
1.60 Bodenausta
3.20 Hanglehm

11.00 5a Ton-/ To
20.00 5b Ton-/ To

0.00
0.90 Bodenaustausch
5.60 Hanglehm

12.10 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
20.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

0.00
0.30 Bodenaustausch
4.50 Hanglehm

11.80 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
20.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

0.00
0.30 Bodenaustausch
4.50 Hanglehm

11.80 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
20.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

γ Es ν
[kN/m³] [MN/m²] [-] Bezeichnung

21.00 50.00 0.300 Bodenaustausch
19.00 20.00 0.300 Hanglehm
20.00 20.00 0.300 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
26.50 250.00 0.300 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

Schicht γ Es ν
[kN/m³] [MN/m²] [-] Bezeichnung

21.00 50.00 0.300 Bodenaustausch
19.00 20.00 0.300 Hanglehm
20.00 20.00 0.300 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
26.50 250.00 0.300 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

Berechnungsgrundlagen:
Linien gleicher Setzungen [cm]
Setzungen GOK
Grenztiefe mit 20.0 %
Grenztiefe mit allen Fundamenten

   

   

Schnitt 1 - km 2+480, Glasschaumschotter
Anlage:
Bearbeiter:
Datum:

Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Damm Nr. 1 Projekt:
3.1.3.7

Mö
21.12.2017

P 38.5387
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6 0.00
0.90 Bodenaustausch
5.60 Hanglehm

12.10 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
20.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

0.00
1.60 Bodenausta
3.20 Hanglehm

11.00 5a Ton-/ To
20.00 5b Ton-/ To

0.00
1.60 Bodenausta
3.20 Hanglehm

11.00 5a Ton-/ To
20.00 5b Ton-/ To

0.00
0.90 Bodenaustausch
5.60 Hanglehm

12.10 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
20.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

0.00
0.30 Bodenaustausch
4.50 Hanglehm

11.80 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
20.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

0.00
0.30 Bodenaustausch
4.50 Hanglehm

11.80 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
20.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

γ Es ν
[kN/m³] [MN/m²] [-] Bezeichnung

21.00 50.00 0.300 Bodenaustausch
19.00 20.00 0.300 Hanglehm
20.00 20.00 0.300 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
26.50 250.00 0.300 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

Schicht γ Es ν
[kN/m³] [MN/m²] [-] Bezeichnung

21.00 50.00 0.300 Bodenaustausch
19.00 20.00 0.300 Hanglehm
20.00 20.00 0.300 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
26.50 250.00 0.300 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

Berechnungsgrundlagen:
Linien gleicher Setzungen [cm]
Setzungen GOK
Grenztiefe mit 20.0 %
Grenztiefe mit allen Fundamenten

   

   

Schnitt 1 - km 2+480, Grobkörnige Schüttung und Bohrpfahlwand
Anlage:
Bearbeiter:
Datum:

Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Damm Nr. 1 Projekt:
3.1.4.1

Mö
21.12.2017

P 38.5387
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pv = 49.00 pv = 29.20pv = 2.50 pv = 2.50 pv = 2.50

ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

22.50 20.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
22.50 6.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

Boden ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

22.50 20.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
22.50 6.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

1.67

ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

22.50 20.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
22.50 6.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

Boden ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

22.50 20.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
22.50 6.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert
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Norm:  EC 7
Ungünstigster Gleitkreis:
µmax = 1.67
xm = -16.06 m   ym = 724.75 m
R = 16.44 m
Teilsicherheiten:
 - γ(ϕ') = 1.10
 - γ(c') = 1.10
 - γ(cu) = 1.10
 - γ(Wichten) = 1.00
 - γ(Ständige Einw.) = 1.00
 - γ(Veränderliche Einw.) = 1.00

   

   Schnitt 2 - km 2+430, Bindemittelstabilsierung _ BS-A
Anlage:
Bearbeiter:
Datum:

Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Damm Nr. 1
Projekt:

3.2.1.1
Mö

22.12.2017

P 38.5387
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pv,q=29.2 pv,q=2.5

Kippsicherheit
Exzentrizität e(Fuß) = 2.329 m
Maßgebend: g
Vk,Fuß = 1787.5 kN/m
Hk,Fuß (mit Ep) = 407.3 kN/m
Hk,Fuß (ohne Ep) = 407.4 kN/m
Mk,Fuß = 4162.8 kN·m/m
b = 16.660 m ;  a = 100.000 m
b/6 = 2.777 m ;  b/3 = 5.553 m
σk,1/σk,2(Fuß) = 17.3 / 197.3 kN/m²

Nachweis EQU:
Fundament dreht zur Erdseite.

Nachweis nicht erforderlich.

µ(Gleit) = Hd / (Vk · tan(ϕ) / γ(Gleit) + Ep,d) = 
562.5 / (1830.6 · tan(28.5°)  / 1.10 + 0.0) = 0.623

µ(Grundbruch) = 2.079
mit: ϕ k = 18.9°; c k = 8.5 kN/m²
ϕ wegen 5°-Bedingung abgemindert
γ2 = 10.65 kN/m²; σ(ü) = 2.8 kN/m²

Kubatur = 89.102 m³/m
Raumgewicht Beton = 19.00 kN/m³
E-Modul Beton =  3.000 · 107 kN/m²

Berechnungsgrundlagen:
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Ersatzerddruck-Beiwert mit ϕ = 40°
Passiver Erddruck nach: DIN 4085:2011
γG = 1.10
γQ = 1.10
γEp = 1.20
Faktor(Ep) = 0.50
Grenzzustand EQU:
γG,dst = 1.00
γG,stb = 0.95
γQ,dst = 1.00

γ k γ ' k ϕ k c(p) k c(a) k δ/ϕ δ/ϕ
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [kN/m²] passiv aktiv Bezeichnung

19.0 9.0 22.5 20.0 20.0 0.000 1.000 Dammschüttung
21.0 11.0 37.5 0.0 0.0 0.000 1.000 Bodenaustausch
19.0 9.0 22.5 6.0 6.0 0.000 1.000 Hanglehm
20.0 10.0 17.5 17.5 17.5 0.000 1.000 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark
26.5 16.5 25.0 10.0 10.0 0.000 1.000 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark
26.5 16.5 27.5 15.0 15.0 0.000 1.000 5c Tst, schwach verwitter

Boden γ k γ ' k ϕ k c(p) k c(a) k δ/ϕ δ/ϕ
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [kN/m²] passiv aktiv Bezeichnung

19.0 9.0 22.5 20.0 20.0 0.000 1.000 Dammschüttung
21.0 11.0 37.5 0.0 0.0 0.000 1.000 Bodenaustausch
19.0 9.0 22.5 6.0 6.0 0.000 1.000 Hanglehm
20.0 10.0 17.5 17.5 17.5 0.000 1.000 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark
26.5 16.5 25.0 10.0 10.0 0.000 1.000 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark
26.5 16.5 27.5 15.0 15.0 0.000 1.000 5c Tst, schwach verwitter
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   Schnitt 2 - km 2+430, Bindemittelstabilisierung  _ BS-A
Anlage:
Bearbeiter:
Datum:

Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Damm Nr. 1
Projekt:

3.2.1.2
Mö

22.12.2017

P 38.5387
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ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

25.00 20.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
25.00 15.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
25.00 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
22.50 25.00 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
35.00 5.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

Boden ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

25.00 20.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
25.00 15.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
25.00 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
22.50 25.00 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
35.00 5.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

1.10

ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

25.00 20.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
25.00 15.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
25.00 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
22.50 25.00 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
35.00 5.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

Boden ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

25.00 20.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
25.00 15.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
25.00 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
22.50 25.00 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
35.00 5.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert
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Norm:  EC 7
Ungünstigster Gleitkreis:
µmax = 1.10
xm = -6.19 m   ym = 741.22 m
R = 34.76 m
Teilsicherheiten:
 - γ(ϕ') = 1.25
 - γ(c') = 1.25
 - γ(cu) = 1.25
 - γ(Wichten) = 1.00
 - γ(Ständige Einw.) = 1.00
 - γ(Veränderliche Einw.) = 1.30

   

   Schnitt 2 - km 2+430, Bindemittelstabilsierung _ BS-P
Anlage:
Bearbeiter:
Datum:

Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Damm Nr. 1
Projekt:

3.2.1.3
Mö

22.12.2017

P 38.5387
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pv = 49.00 pv = 29.20pv = 2.50 pv = 2.50 pv = 2.50

ZG 1/D:0.15/R,d:231.0ZG 2/D:0.15/R,d:231.0

y=710.00m; L=27.00m; α=20.0°

y=712.50m; L=33.00m; α=20.0°

ϕ,k c,k γ,k qs,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [kN/m²] [°] Bezeichnung

22.50 25.00 19.00 50.00 85.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
22.50 6.00 19.00 50.00 85.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 50.00 85.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 50.00 85.00 Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00 50.00 85.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 50.00 85.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

Boden ϕ,k c,k γ,k qs,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [kN/m²] [°] Bezeichnung

22.50 25.00 19.00 50.00 85.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
22.50 6.00 19.00 50.00 85.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 50.00 85.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 50.00 85.00 Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00 50.00 85.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 50.00 85.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

0.99

ϕ,k c,k γ,k qs,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [kN/m²] [°] Bezeichnung

22.50 25.00 19.00 50.00 85.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
22.50 6.00 19.00 50.00 85.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 50.00 85.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 50.00 85.00 Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00 50.00 85.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 50.00 85.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

Boden ϕ,k c,k γ,k qs,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [kN/m²] [°] Bezeichnung

22.50 25.00 19.00 50.00 85.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
22.50 6.00 19.00 50.00 85.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 50.00 85.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 50.00 85.00 Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00 50.00 85.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 50.00 85.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert
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Norm:  EC 7
Ungünstigster Gleitkreis:
µmax = 0.99
xm = -0.11 m   ym = 737.88 m
R = 26.39 m
Teilsicherheiten:
 - γ(ϕ') = 1.10
 - γ(c') = 1.10
 - γ(cu) = 1.10
 - γ(Wichten) = 1.00
 - γ(Ständige Einw.) = 1.00
 - γ(Veränderliche Einw.) = 1.00
 - γ(Herausziehen) = 1.2000
Zugglieder:
Horizontaler Abstand [m] = 1.800

   

   Schnitt 2 - km 2+430, Bindemittelstabilsierung + Bohrpfahlwand _ BS-A
Anlage:
Bearbeiter:
Datum:

Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Damm Nr. 1
Projekt:

3.2.2.1
Mö

21.12.2017

P 38.5387



708.00

713.80 713.70 (1)

708.00 (2)

701.70 (3)

693.20 (4)

GW (707.50)GW (707.50)

-10 0 10 20 30 40 50 60

695

700

705

710

715

720

725

730

735

10.0 (g)

0.0

0.0
delta Wasserdr.

dpw [kN/m²]
Bettungsmodul [MN/m³]

(max = 416.700)

eph/eah [kN/m²]
d|(q+g),k

w,k · ks [kN/m²]
max = 34.84 [kN/m²]

d|(q+g),k

0.0

30.5

0.0/30.5

0.0

0.0

-321.0/-245.4

-496.2
M [kN·m/m]

d

-8.6

23.6

6.9

24.2

-20.6

0.4

Q [kN/m]
d

-19.844.4

-32.032.5

-28.6

5.6

-0.5

N [kN/m]
d

-112.8

-34.1-10.7

-88.3-64.8

-112.9

-104.6

-115.0

-110.6

w [mm]
EI =  1.909 · 105 kN·m²/m

(q+g),k

-6.3

0.0

-6.3
712.50

Anker 1 (38.00 m, 20.0°)  (63.8 ((q+g),k) kN/m (mue = 0.03 / 0.03)
St 1570/1770 2 Litzen 0,6''

710.00

Anker 2 (31.00 m, 20.0°)  (63.6 ((q+g),k) kN/m (mue = 0.07 / 0.06)
St 1570/1770 2 Litzen 0,6''

pq=49.0 pq=29.2p q
=

2
.5

p q
=

2
.5

p q
=

2
.5

 lk = 32.00

 lw = 6.00
 e = 2.99 er = 3.00

 lk = 25.00

 lw = 6.00
 e = 2.99 er = 3.00

1.80 m

0.60 m

Aufgelöste Wand

Tiefe oben unten
[m] [MN/m³] [MN/m³]

708.00 - 701.70 33.300 33.300
701.70 - 693.00 416.700 416.700

Bettungsmodule
Tiefe oben unten
[m] [MN/m³] [MN/m³]

708.00 - 701.70 33.300 33.300
701.70 - 693.00 416.700 416.700

Aufgelöste Wand
Erddruckumlagerung in Viereck |Tiefen (oben/unten) = 1.30/3.80|eahu/eaho = 1.0000
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Erhöhter aktiver Erddruck (f = 0.50)
Ersatzerddruck-Beiwert mit ϕ = 40 °
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2011
Räumliche Wirkung passiver Erddruck
nach: Weißenbach
Pfahldurchmesser = 0.600 m
Pfahlabstand = 1.80 m
Bettung auf Trägerbreite
Bettungsreaktion angepasst mit γEp

Erf. Profillänge = 14.60 m
Erf. Einbindetiefe = 8.80 m
γG = 1.10
γE0g = 1.00
γQ = 1.10
γEp = 1.20
Anpassungsfaktor Ep = 0.60
Ankerabstand a = 1.80 m

γ k γ ' k ϕ k c(p) k c(a) k δ/ϕ δ/ϕ qs,k qb,k qs,k,2

[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [kN/m²] passiv aktiv [kN/m²] [MN/m²] [kN/m²] Bezeichnung

21.0 11.0 37.5 0.0 0.0 -0.667 0.667 48.00 0.00 0.00 Bodenaustausch
19.0 9.0 22.5 6.0 6.0 -0.667 0.667 48.00 0.00 0.00 2b Hang-/Verwitterungslehm
20.0 10.0 17.5 8.7 17.5 -0.667 0.667 48.00 0.00 40.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
26.5 16.5 25.0 5.0 10.0 -0.667 0.667 90.00 5.00 500.00 5b Tst, mäßig - stark ver

Boden γ k γ ' k ϕ k c(p) k c(a) k δ/ϕ δ/ϕ qs,k qb,k qs,k,2

[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [kN/m²] passiv aktiv [kN/m²] [MN/m²] [kN/m²] Bezeichnung

21.0 11.0 37.5 0.0 0.0 -0.667 0.667 48.00 0.00 0.00 Bodenaustausch
19.0 9.0 22.5 6.0 6.0 -0.667 0.667 48.00 0.00 0.00 2b Hang-/Verwitterungslehm
20.0 10.0 17.5 8.7 17.5 -0.667 0.667 48.00 0.00 40.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
26.5 16.5 25.0 5.0 10.0 -0.667 0.667 90.00 5.00 500.00 5b Tst, mäßig - stark ver

0
.0

1

15.39 16.66 1
.0

0

3.00 1
.0

0

3.00 1
.0

0

8
.8

0
2

.0
0

2
.5

0
1.

30
2

.3
4

1
0

.5
9

   

   

Schnitt 2 - km 2+430, Bohrpfahlwand, aufgelöst _ BS-A
Anlage:
Bearbeiter:
Datum:

Projekt: OU Lautlingen, Damm Nr. 1 Projekt:
3.2.2.2

Mö
21.12.2017

P 38.5387
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pv = 49.00 pv = 29.20pv = 2.50 pv = 2.50 pv = 2.50

ZG 1/D:0.15/R,d:231.0ZG 2/D:0.15/R,d:231.0

y=710.00m; L=27.00m; α=20.0°

y=712.50m; L=33.00m; α=20.0°

ϕ,k c,k γ,k qs,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [kN/m²] [°] Bezeichnung

25.00 20.00 19.00 50.00 85.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
25.00 15.00 19.00 50.00 85.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
25.00 7.00 19.00 50.00 85.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 50.00 85.00 Bodenaustausch
22.50 25.00 20.00 50.00 85.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
35.00 5.00 26.50 50.00 85.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

Boden ϕ,k c,k γ,k qs,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [kN/m²] [°] Bezeichnung

25.00 20.00 19.00 50.00 85.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
25.00 15.00 19.00 50.00 85.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
25.00 7.00 19.00 50.00 85.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 50.00 85.00 Bodenaustausch
22.50 25.00 20.00 50.00 85.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
35.00 5.00 26.50 50.00 85.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

0.90

ϕ,k c,k γ,k qs,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [kN/m²] [°] Bezeichnung

25.00 20.00 19.00 50.00 85.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
25.00 15.00 19.00 50.00 85.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
25.00 7.00 19.00 50.00 85.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 50.00 85.00 Bodenaustausch
22.50 25.00 20.00 50.00 85.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
35.00 5.00 26.50 50.00 85.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

Boden ϕ,k c,k γ,k qs,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [kN/m²] [°] Bezeichnung

25.00 20.00 19.00 50.00 85.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
25.00 15.00 19.00 50.00 85.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
25.00 7.00 19.00 50.00 85.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 50.00 85.00 Bodenaustausch
22.50 25.00 20.00 50.00 85.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
35.00 5.00 26.50 50.00 85.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert
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Norm:  EC 7
Ungünstigster Gleitkreis:
µmax = 0.90
xm = -0.11 m   ym = 737.88 m
R = 25.67 m
Teilsicherheiten:
 - γ(ϕ') = 1.25
 - γ(c') = 1.25
 - γ(cu) = 1.25
 - γ(Wichten) = 1.00
 - γ(Ständige Einw.) = 1.00
 - γ(Veränderliche Einw.) = 1.30
 - γ(Herausziehen) = 1.4000
Zugglieder:
Horizontaler Abstand [m] = 1.800

   

   Schnitt 2 - km 2+430, Bindemittelstabilsierung + Bohrpfahlwand_ BS-P
Anlage:
Bearbeiter:
Datum:

Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Damm Nr. 1
Projekt:

3.2.2.3
Mö

22.12.2017

P 38.5387
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6 0.00
0.60 Bodenaustausch

13.50 Hanglehm
15.20 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
20.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

0.00
1.00 Bodenausta
8.20 Hanglehm
9.60 5a Ton-/ To

20.00 5b Ton-/ To

0.00
1.00 Bodenausta
8.20 Hanglehm
9.60 5a Ton-/ To

20.00 5b Ton-/ To

0.00
0.60 Bodenaustausch

13.50 Hanglehm
15.20 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
20.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

0.00
0.30 Bodenaustausch

18.50 Hanglehm
20.20 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
25.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

0.00
0.30 Bodenaustausch

18.50 Hanglehm
20.20 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
25.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

γ Es ν
[kN/m³] [MN/m²] [-] Bezeichnung

21.00 50.00 0.300 Bodenaustausch
19.00 20.00 0.300 Hanglehm
20.00 20.00 0.300 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
26.50 250.00 0.300 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

Schicht γ Es ν
[kN/m³] [MN/m²] [-] Bezeichnung

21.00 50.00 0.300 Bodenaustausch
19.00 20.00 0.300 Hanglehm
20.00 20.00 0.300 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
26.50 250.00 0.300 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

Berechnungsgrundlagen:
Linien gleicher Setzungen [cm]
Setzungen GOK
Grenztiefe mit 20.0 %
Grenztiefe mit allen Fundamenten

   

   

Schnitt 3 - km 2+860, Konventionelle Schüttung _ BS-P
Anlage:
Bearbeiter:
Datum:

Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Damm Nr. 2 Projekt:
3.3.1.1

Mö
21.12.2017

P 38.5387
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6 0.00
0.60 Bodenaustausch

13.50 Hanglehm
15.20 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
20.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

0.00
1.00 Bodenausta
8.20 Hanglehm
9.60 5a Ton-/ To

20.00 5b Ton-/ To

0.00
1.00 Bodenausta
8.20 Hanglehm
9.60 5a Ton-/ To

20.00 5b Ton-/ To

0.00
0.60 Bodenaustausch

13.50 Hanglehm
15.20 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
20.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

0.00
0.30 Bodenaustausch

18.50 Hanglehm
20.20 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
25.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

0.00
0.30 Bodenaustausch

18.50 Hanglehm
20.20 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
25.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

γ Es ν
[kN/m³] [MN/m²] [-] Bezeichnung

21.00 50.00 0.300 Bodenaustausch
19.00 20.00 0.300 Hanglehm
20.00 20.00 0.300 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
26.50 250.00 0.300 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

Schicht γ Es ν
[kN/m³] [MN/m²] [-] Bezeichnung

21.00 50.00 0.300 Bodenaustausch
19.00 20.00 0.300 Hanglehm
20.00 20.00 0.300 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
26.50 250.00 0.300 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

Berechnungsgrundlagen:
Linien gleicher Setzungen [cm]
Setzungen GOK
Grenztiefe mit 20.0 %
Grenztiefe mit allen Fundamenten

   

   

Schnitt 3 - km 2+860, Grobkörnige Schüttung _ BS-P
Anlage:
Bearbeiter:
Datum:

Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Damm Nr. 2 Projekt:
3.3.2.1

Mö
21.12.2017

P 38.5387
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6 0.00
0.60 Bodenaustausch

13.50 Hanglehm
15.20 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
20.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

0.00
1.00 Bodenausta
8.20 Hanglehm
9.60 5a Ton-/ To

20.00 5b Ton-/ To

0.00
1.00 Bodenausta
8.20 Hanglehm
9.60 5a Ton-/ To

20.00 5b Ton-/ To

0.00
0.60 Bodenaustausch

13.50 Hanglehm
15.20 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
20.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

0.00
0.30 Bodenaustausch

18.50 Hanglehm
20.20 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
25.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

0.00
0.30 Bodenaustausch

18.50 Hanglehm
20.20 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
25.00 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

γ Es ν
[kN/m³] [MN/m²] [-] Bezeichnung

21.00 50.00 0.300 Bodenaustausch
19.00 20.00 0.300 Hanglehm
20.00 20.00 0.300 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
26.50 250.00 0.300 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

Schicht γ Es ν
[kN/m³] [MN/m²] [-] Bezeichnung

21.00 50.00 0.300 Bodenaustausch
19.00 20.00 0.300 Hanglehm
20.00 20.00 0.300 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis volls
26.50 250.00 0.300 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig

Berechnungsgrundlagen:
Linien gleicher Setzungen [cm]
Setzungen GOK
Grenztiefe mit 20.0 %
Grenztiefe mit allen Fundamenten

   

   

Schnitt 3 - km 2+860, Glasschaumschotter _ BS-P
Anlage:
Bearbeiter:
Datum:

Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Damm Nr. 2 Projekt:
3.3.3.1

Mö
21.12.2017

P 38.5387
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pv = 49.00 pv = 29.20pv = 2.50 pv = 2.50 pv = 2.50

ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

22.50 20.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
22.50 6.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

Boden ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

22.50 20.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
22.50 6.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

1.12

ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

22.50 20.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
22.50 6.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

Boden ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

22.50 20.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
22.50 6.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert
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Norm:  EC 7
Ungünstigster Gleitkreis:
µmax = 1.12
xm = -0.75 m   ym = 740.81 m
R = 36.53 m
Teilsicherheiten:
 - γ(ϕ') = 1.10
 - γ(c') = 1.10
 - γ(cu) = 1.10
 - γ(Wichten) = 1.00
 - γ(Ständige Einw.) = 1.00
 - γ(Veränderliche Einw.) = 1.00

   

   Schnitt 4 - km 2+480 - 2+520 Hangfallrichtung, Bindemittelstabilisierung BS-A
Anlage:
Bearbeiter:
Datum:

Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Damm Nr. 1
Projekt:

3.4.1.1
Mö

21.12.2017

P 38.5387
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pv = 49.00 pv = 29.20pv = 2.50 pv = 2.50 pv = 2.50

ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

25.00 20.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
25.00 15.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
25.00 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
22.50 25.00 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
35.00 5.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

Boden ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

25.00 20.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
25.00 15.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
25.00 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
22.50 25.00 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
35.00 5.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

0.99

ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

25.00 20.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
25.00 15.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
25.00 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
22.50 25.00 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
35.00 5.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

Boden ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

25.00 20.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
25.00 15.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
25.00 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
22.50 25.00 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
35.00 5.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert
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Norm:  EC 7
Ungünstigster Gleitkreis:
µmax = 0.99
xm = 3.18 m   ym = 741.52 m
R = 32.83 m
Teilsicherheiten:
 - γ(ϕ') = 1.25
 - γ(c') = 1.25
 - γ(cu) = 1.25
 - γ(Wichten) = 1.00
 - γ(Ständige Einw.) = 1.00
 - γ(Veränderliche Einw.) = 1.30

   

   Schnitt 4 - km 2+480 - 2+520 Hangfallrichtung, Bindemittelstabilisierung BS-P
Anlage:
Bearbeiter:
Datum:

Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Damm Nr. 1
Projekt:

3.4.1.2
Mö

21.12.2017

P 38.5387
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pv = 49.00 pv = 29.20pv = 2.50 pv = 2.50 pv = 2.50

ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

25.00 20.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
25.00 15.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
25.00 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
22.50 25.00 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
35.00 5.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

Boden ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

25.00 20.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
25.00 15.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
25.00 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
22.50 25.00 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
35.00 5.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

0.94

ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

25.00 20.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
25.00 15.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
25.00 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
22.50 25.00 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
35.00 5.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

Boden ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

25.00 20.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
25.00 15.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
25.00 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
22.50 25.00 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
35.00 5.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert
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Norm:  EC 7
Ungünstigster Gleitkreis:
µmax = 0.94
xm = 3.18 m   ym = 741.52 m
R = 32.83 m
Teilsicherheiten:
 - γ(ϕ') = 1.00
 - γ(c') = 1.00
 - γ(cu) = 1.00
 - γ(Wichten) = 1.00
 - γ(Ständige Einw.) = 1.00
 - γ(Veränderliche Einw.) = 1.00
Erdbeben:
horizontal kh = ah/g = 0.1000
vertikal kv = av/g = 0.0333
Automatische Prüfung Vorzeichen von kv

   

   Schnitt 4 - km 2+480 - 2+520 Hangfallrichtung, Bindemittelstabilisierung BS-E
Anlage:
Bearbeiter:
Datum:

Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Damm Nr. 1
Projekt:

3.4.1.3
Mö

21.12.2017

P 38.5387
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pv = 49.00 pv = 29.20pv = 2.50 pv = 2.50 pv = 2.50

ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

22.50 20.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
22.50 6.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

Boden ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

22.50 20.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
22.50 6.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

0.98

ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

22.50 20.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
22.50 6.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

Boden ϕ,k c,k γ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

22.50 20.00 19.00 Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
22.50 6.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert
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Norm:  EC 7
Ungünstigster Gleitkreis:
µmax = 0.98
xm = 9.43 m   ym = 734.62 m
R = 25.89 m
Teilsicherheiten:
 - γ(ϕ') = 1.10
 - γ(c') = 1.10
 - γ(cu) = 1.10
 - γ(Wichten) = 1.00
 - γ(Ständige Einw.) = 1.00
 - γ(Veränderliche Einw.) = 1.00

   

   Schnitt 4 - km 2+480 - 2+520 Hangfallrichtung, Bindem. + Bohrpfähle BS-A
Anlage:
Bearbeiter:
Datum:

Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Damm Nr. 1
Projekt:

3.4.2.1
Mö

21.12.2017

P 38.5387
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ϕ,k c,k γ,k ν AC/A ϕC EC/EB n1 ϕ* c*

[°] [kN/m²] [kN/m³] [-] [-] [°] [-] [-] [°] [kN/m²] Bezeichnung

22.50 20.00 19.00 - - - - - - - Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
22.50 6.00 19.00  0.33 0.196 37.50 5.000 1.808 29.77  3.32 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 - - - - - - - Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 - - - - - - - Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00  0.33 0.196 37.50 5.000 1.808 27.35  9.68 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 - - - - - - - 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

ν = Querkontraktionszahl
AC/A = Fläche Säule / Fläche Zelle
ϕC = Reibungswinkel Säule
EC/EB = E-Modul (Säule) / E-Modul (Boden)
n1 = Verbesserungswert
ϕ* und c* = Scherwerte infolge RSV

Boden ϕ,k c,k γ,k ν AC/A ϕC EC/EB n1 ϕ* c*

[°] [kN/m²] [kN/m³] [-] [-] [°] [-] [-] [°] [kN/m²] Bezeichnung

22.50 20.00 19.00 - - - - - - - Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
22.50 6.00 19.00  0.33 0.196 37.50 5.000 1.808 29.77  3.32 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 - - - - - - - Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 - - - - - - - Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00  0.33 0.196 37.50 5.000 1.808 27.35  9.68 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 - - - - - - - 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

ν = Querkontraktionszahl
AC/A = Fläche Säule / Fläche Zelle
ϕC = Reibungswinkel Säule
EC/EB = E-Modul (Säule) / E-Modul (Boden)
n1 = Verbesserungswert
ϕ* und c* = Scherwerte infolge RSV

0.96

ϕ,k c,k γ,k ν AC/A ϕC EC/EB n1 ϕ* c*

[°] [kN/m²] [kN/m³] [-] [-] [°] [-] [-] [°] [kN/m²] Bezeichnung

22.50 20.00 19.00 - - - - - - - Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
22.50 6.00 19.00  0.33 0.196 37.50 5.000 1.808 29.77  3.32 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 - - - - - - - Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 - - - - - - - Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00  0.33 0.196 37.50 5.000 1.808 27.35  9.68 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 - - - - - - - 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

ν = Querkontraktionszahl
AC/A = Fläche Säule / Fläche Zelle
ϕC = Reibungswinkel Säule
EC/EB = E-Modul (Säule) / E-Modul (Boden)
n1 = Verbesserungswert
ϕ* und c* = Scherwerte infolge RSV

Boden ϕ,k c,k γ,k ν AC/A ϕC EC/EB n1 ϕ* c*

[°] [kN/m²] [kN/m³] [-] [-] [°] [-] [-] [°] [kN/m²] Bezeichnung

22.50 20.00 19.00 - - - - - - - Dammschüttung, bindemittelstabilisiert
22.50 6.00 19.00  0.33 0.196 37.50 5.000 1.808 29.77  3.32 2a Hang- bzw. Verwitterungslehm
22.50 7.00 19.00 - - - - - - - Grasdeckschicht
37.50 0.00 21.00 - - - - - - - Bodenaustausch
17.50 17.50 20.00  0.33 0.196 37.50 5.000 1.808 27.35  9.68 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark bis vollständig verwittert
25.00 10.00 26.50 - - - - - - - 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis mäßig verwittert

ν = Querkontraktionszahl
AC/A = Fläche Säule / Fläche Zelle
ϕC = Reibungswinkel Säule
EC/EB = E-Modul (Säule) / E-Modul (Boden)
n1 = Verbesserungswert
ϕ* und c* = Scherwerte infolge RSV
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Norm:  EC 7
Ungünstigster Gleitkreis:
µmax = 0.96
xm = -3.27 m   ym = 747.14 m
R = 40.19 m
Teilsicherheiten:
 - γ(ϕ') = 1.10
 - γ(c') = 1.10
 - γ(cu) = 1.10
 - γ(Wichten) = 1.00
 - γ(Ständige Einw.) = 1.00
 - γ(Veränderliche Einw.) = 1.00

   

   Schnitt 4 - km 2+480 - 2+520 Hangfallr., Bindem. + Rüttelstopfsäulen BS-A
Anlage:
Bearbeiter:
Datum:

Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Damm Nr. 1
Projekt:

3.4.3.1
Mö

29.01.2018

P 38.5387
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Kippsicherheit
Exzentrizität e(Fuß) = 3.789 m
Maßgebend: g
Vk,Fuß = 5395.4 kN/m
Hk,Fuß (mit Ep) = 1650.9 kN/m
Hk,Fuß (ohne Ep) = 1650.9 kN/m
Mk,Fuß = 20443.9 kN·m/m
b = 28.000 m ;  a = 100.000 m
b/6 = 4.667 m ;  b/3 = 9.333 m
σk,1/σk,2(Fuß) = 36.2 / 349.2 kN/m²

Nachweis EQU:
Fundament dreht zur Erdseite.

Nachweis nicht erforderlich.

µ(Gleit) = Hd / (Vk · tan(ϕ) / γ(Gleit) + Ep,d) = 
1931.2 / (5438.8 · tan(28.8°)  / 1.10 + 0.0) = 0.710

µ(Grundbruch) = 0.936
mit: ϕ k = 26.5°; c k = 8.7 kN/m²
ϕ wegen 5°-Bedingung abgemindert
γ2 = 11.28 kN/m²; σ(ü) = 0.0 kN/m²

Kubatur = 264.557 m³/m
Raumgewicht Beton = 19.00 kN/m³
E-Modul Beton =  3.000 · 107 kN/m²

Berechnungsgrundlagen:
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Ersatzerddruck-Beiwert mit ϕ = 40°
Passiver Erddruck nach: DIN 4085:2011
γG = 1.10
γQ = 1.10
γEp = 1.20
Faktor(Ep) = 0.50
Grenzzustand EQU:
γG,dst = 1.00
γG,stb = 0.95
γQ,dst = 1.00

γ k γ ' k ϕ k c(p) k c(a) k δ/ϕ δ/ϕ
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [kN/m²] passiv aktiv Bezeichnung

19.0 9.0 22.5 20.0 20.0 0.000 1.000 Dammschüttung
21.0 11.0 37.5 0.0 0.0 0.000 1.000 Bodenaustausch
19.0 9.0 29.8 3.3 3.3 0.000 1.000 Hanglehm
20.0 10.0 27.3 9.7 9.7 0.000 1.000 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark
26.5 16.5 25.0 10.0 10.0 0.000 1.000 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark
26.5 16.5 27.5 15.0 15.0 0.000 1.000 5c Tst, schwach verwitter

Boden γ k γ ' k ϕ k c(p) k c(a) k δ/ϕ δ/ϕ
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [kN/m²] passiv aktiv Bezeichnung

19.0 9.0 22.5 20.0 20.0 0.000 1.000 Dammschüttung
21.0 11.0 37.5 0.0 0.0 0.000 1.000 Bodenaustausch
19.0 9.0 29.8 3.3 3.3 0.000 1.000 Hanglehm
20.0 10.0 27.3 9.7 9.7 0.000 1.000 5a Ton-/ Tonmergelstein, stark
26.5 16.5 25.0 10.0 10.0 0.000 1.000 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark
26.5 16.5 27.5 15.0 15.0 0.000 1.000 5c Tst, schwach verwitter
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