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1. ALLGEMEINES

1.1 Projekt

Das Regierungsprasidium TUbingen plant fiir den Albstadter Ortsteil Lautlingen eine Sidumfahrung
im Zuge der B 463. Derzeit verlauft die B 463 aus Richtung Nordwesten kommend bis zum Ortskern
von Lautlingen im Tal der Eyach und im weiteren Verlauf nérdlich des Ebingertalbachs. Unmittelbar
Ostlich des Ortes kreuzt die B 463 die Bahnstrecke Richtung Sigmaringen und verlduft dann bis zum
Ortsbeginn von Albstadt etwa parallel der Bahnstrecke.

Zukunftig wird die B 463 bei Bau-km 0+012 von der bestehenden B 463 etwa 600 m westlich von
Lautlingen in Richtung Ost-Slidost abzweigen, bis etwa Bau-km 0+950 geradlinig verlaufen und
dann nach einer Linkskurve bis etwa Bau-km 2+100 in &éstlicher Richtung entlang des sldlichen
Hanges des Haslen verlaufen. In einer Linkskurve wird das Tal des Messtetter Talbachs Uber ein
Talviadukt gequert. Vom &stlichen Widerlager des geplanten Talviaduktes aus geht die Strecke in
eine Rechtskurve Uber und verlauft bis zum Ende der Neubaustrecke bei Bau-km 4+380 etwa in
Ostlicher Richtung.

Entlang der Trasse der B 463 sind zahlreiche Ingenieurbauwerke, Einschnitte bzw. Ddmme geplant.
Inhalt dieses Gutachtens ist ausschlieBlich das Bauwerk 3 (nachfolgend mit BW 3 bezeichnet). Das
BW 3 Uberflhrt die eingleisige, nicht elekitrifizierte Strecke Balingen — Sigmaringen (DB-Strecken-
Nr. 4630) der Hohenzollerischen Landesbahn Uber die geplante B 463 bei Bau-km 0+932. Zum
Zeitpunkt der Verfassung dieses Gutachtens war Uber das Bauwerk nur bekannt, das es eine lichte
Weite von 45,75 m und eine lichte H6he = 4,70 m haben soll. Die Breite zwischen den Gelandern
soll 6 m betragen. Die Griindungssohle der Widerlager soll so tief liegen, dass die Standsicherheit
der Einschnittsbéschungen der geplanten B 463 nicht beeintrachtigt wird.

1.2 Auftrag

Far die geplante Ortsumfahrung mit den zugehdérigen Ingenieurbauwerken wurde bereits 2008 eine
Baugrunderkundung durchgefihrt und die Ergebnisse in Baugrundgutachten zusammengestellt.
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Das Landesamt fir Geologie, Bergbau und Rohstoffe (LGRB) hat im Zuge der weiteren Projektbe-
arbeitung auf die vorhandene Rutschgefahrdung der im Planungsgebiet anstehenden Tonstein-
schichten des Braunen Jura (siehe [U 10]) hingewiesen. Es wurde daher fir die anzustellenden,
neueren Untersuchungen eine Sensitivitatsanalyse [U 9] zur detaillierteren Findung der Bodenkenn-
werte erstellt, welche mit Datum vom 27.10.2017 Gbermittelt wurde. Die in der Sensitivitatsanalyse
vorgeschlagenen Bodenkennwerte wurden dahingehend geman Abstimmung mit dem LGRB fiir den
Baugrund des Bauvorhabens Gbernommen.

Beziglich der anstehenden Béden und dem Baugrundaufbau behalten die Ergebnisse der im Jahr
2008 von der Dr. Spang GmbH durchgefiihrten Baugrunderkundung weiterhin Gultigkeit. Das beste-
hende Baugrundgutachten aus dem Jahr 2009 wird in Bezug auf die neu gewonnenen Bodenkenn-
werte Uberarbeitet und fortgeschrieben.

1.3 Unterlagen

Seitens des Auftraggebers wurden uns folgende Unterlagen zur Verfligung gestellt:

[U1] Ubersichtslageplan, Verlegung der B 463 bei Albstadt-Lautlingen, Vorplanung,
M 1 : 2.500; Herbert Germey GmbH, Tlbingen, 12.01.2007.

[U2] 5 Lagepléane, Verlegung der B 463 bei Albstadt-Lautlingen, Vorplanung, M 1 : 1.000;
Herbert Germey GmbH, Tibingen, 12.01.2007.

[U 3] 5 Hohenplane Verlegung der B 463 bei Albstadt-Lautlingen, Vorplanung, M 1 : 1.000 /
100; Herbert Germey GmbH, TUbingen, 12.01.2007.

[U 4] 4 Hoéhenplane Verlegung der B 463 bei Albstadt-Lautlingen, Achsen 200, 300, 310 und
500, Vorplanung, M 1 : 1.000 / 100; Herbert Germey GmbH, Tbingen, 12.01.2007.

[U5] Einmessdaten der Aufschlusspunkte; Regierungsprasidium Tulbingen, Referat 42,
10.04.2008.
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[U 6] Profile von 27 Kernbohrungen; Eder Brunnenbau in Deutschland GmbH, Hebertsfelden,
29.05.2008.

[U7] Schichtenverzeichnisse von 29 Bohrsondierungen; INGAMA Minchen, 09.06.2008.

[U8] Profile von 36 Rammsondierungen; Regierungsprasidium Tubingen, Referat 42,
04.06.2008.

[U9] Sensitivititsanalyse bzgl. der geotechnischen Kennwerte zur Abstimmung, Standsi-
cherheitsuntersuchungen fur Einschnitte und Damme, OU Lautlingen, Dr. Spang GmbH,
Esslingen, 27.10.2017.

[U 10] Ingenieurgeologische Stellungnahme zu geotechnischen Kennwerten und Standsi-
cherheitsberechnungen fiir die Planung der Ortsumfahrung der B 463 in Albstadt-
Lautlingen, Lkr. Zollernalbkreis (TK 25, Bl. 7719), Landesamt fir Geologie, Rohstoffe und
Bergbau (LGRB), Regierungsprasidium Freiburg, 29.09.2017.

Weiterhin wurden folgende Unterlagen verwendet:

[U 11] Geologische Karte von Baden-Wiirttemberg, 1 : 25.000, Blatt Nr. 7719 Balingen; Lan-
desvermessungsamt Baden-Wirttemberg, Stuttgart, 1987.

[U 12] Ingenieurgeologische Gefahren in Baden - Wiirttemberg, Landesamt fir Geologie, Roh-
stoffe und Bergbau (LGRB), Regierungsprasidium Freiburg, 2005.

[U 13] Ingenieurgeologische Gefahrenhinweiskarte von Baden-Wirttemberg, LGRB, Regie-

rungsprasidium Freiburg, Landesamt fir Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB),
http://geogefahren.lgrb-bw.de, 2017.
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[U 14] Information Uber Massenbewegungen am Albtrauf: Hier Schadensfall an der Land-
haussiedlung in Méssingen-Oschingen vom 02.0.62013, Landesamt fiir Geologie, Roh-
stoffe und Bergbau (LGRB), Regierungsprasidium Freiburg, Website vom 10.06.2014,
www.lgrb-bw.de/ingenieurgeologie/moessingen, abgerufen am 24.01.2018.

[U 15] Email von Wasseramt Zollernalbkreis mit Gewasserabflussdaten zum Bearbeitungs-
gebiet; 16.09.2009.

1.4 Untersuchungen

Im Mai 2008 wurde durch die Firma Eder Brunnenbau in Deutschland GmbH, Hebertsfelden, zwei
Kernbohrungen (BK 3 u. BK 4) bis zu einer maximalen Tiefe von 16,0 m unter Gelandeoberflache
(GOF) abgeteuft.

Weiterhin wurde durch Mitarbeiter der Firma IMGAMA, Minchen, im Untersuchungsgebiet zwei
Kleinrammbohrung (BS 6 u. BS 7, Schappen-@ 40—-60 mm) gemanB DIN EN ISO 22475-1, Tabelle
2, Zeile 9, bis zu einer Tiefe von 4,5 m unter GOF niedergebracht. Seitens Ref. 42 — Sachgebiet
StraBenbau und Geotechnik des Regierungsprasidiums Tibingen wurde zusatzlich zur Erkundung
der Lagerungsdichte / Konsistenz zwei Schwere Rammsondierungen (DPH 6 u. DPH 7) geman
DIN EN ISO 22476-2 (Rammbérgewicht 50 kg, Fallhéhe 50 cm, Spitzenquerschnitt 15 cm?) bis zu
einer maximalen Tiefe von 4,6 m unter GOF niedergebracht.

Die Nummerierung der Aufschlisse erfolgte entlang der Trasse von West nach Ost, so dass die
Nummerierung in diesem Gutachten nicht mit der Nr. 1 beginnt.

Die Ansatzpunkte der Sondierungen und Kernbohrungen wurden lagen- und hé6henmaBig durch das

Regierungsprasidium Tubingen eingemessen. Die Lage aller Bodenaufschlisse ist im Lageplan in
Anlage 2.1 eingetragen.
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Die Bohrungen wurden nach den MaBBgaben der DIN EN ISO 14 689 bzw. DIN EN ISO 14 688 ge-
otechnisch aufgenommen und geman DIN 18 196 gruppiert bzw. DIN 18 300 klassifiziert. Die Er-
gebnisse der Bohrsondierungen und der Kernbohrungen sind gemaf DIN 4023 in den Anlagen 4.2
und 4.4 dargestellt. Die Rammdiagramme sind nach DIN EN ISO 22476 aufgetragen und als Anlage
4.3 beigefugt.

Sémtliche enthommen Bodenproben sind im Probenahmeplan (Anlage 5.1) zusammengestellt.

Eine umwelttechnische Beurteilung der angetroffenen Bbdden ist nicht Bestandteil dieses Auftrags.

2. GEOTECHNISCHE VERHALTNISSE

2.1 Morphologie und Vegetation

Die Bahnstrecke verlauft im Untersuchungsbereich hdhenlinienparallel, in einer langgezogenen
Linkskurve (Blickrichtung Sigmaringen) in Anschnittslage entlang des Nordhangs des Oberen Ber-

ges.

Das Gelande steigt im Untersuchungsgebiet unmittelbar stdlich des Langsentwésserungsgrabens
der Bahnstrecke mit ca. 20 bis 30° in Richtung Siiden zum Oberen Berg auf ca. 980 m NN an.
Nordlich der Bahnstrecke besteht ein bis zu ca. 10 m breiter ebener Wiesenstreifen. Daran anschlie-
Bend fallt das Gelande im Mittel < 10° in Richtung NNE hin zum sich dort befindenden Industriegebiet
ab.

Beidseitig der Bahnstrecke sind die Flachen stark mit Ruderalvegetation und hangseitig auch mit
dichtem Laubwald bewachsen.

P5387B180223_BW3.docx
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2.2 Bodenaufbau

Nach der geologischen Karte [U 11] lagert im Untersuchungsbereich mehre Meter méachtiger, quar-
tarer Hangschutt Gber den Schichten des Braunen Juras. Der Hangschutt ist aus den Verwitterungs-
massen des Wei3en Juras aufgebaut. Mit zunehmendem Abstand zum Albtrauf verlehmen die un-
mittelbar unterhalb des Albtraufes anstehenden blockig, steinig ausgebildeten Massen. Dieser Um-
stand ist auf die vollstandige Verwitterung der Ton- bzw. Mergelschichten des Weil3en Juras zurick-
zufthren. Im Untersuchungsbereich ist somit davon auszugehen, dass der Hangschutt verlehmt ist.
Die unter dem Hangschutt anstehenden Festgesteinsschichten sind dem Unter-Bajocium (bj1) (tal-
seitig) bzw. dem Mittel-Bajocium (bj2) (hangseitig) zuzuordnen. Die Schichten des Mittel-Bajocium
sind aus dunkelgrauen Tonsteinen mit Kalksteinlagen aufgebaut. An der Basis sind auch eisenooli-
thische Kalk- und Mergelsteine zu erwarten.

Nach den Erkundungsergebnissen steht unter dem Mutterboden (Schicht 1a) bzw. den bindigen
Auffillungen (Schicht 1b) im Mittel 7 m machtiger, steifer bis fester Hang- bzw. Verwitterungslehm
(Schicht 2b) bzw. teilweise auch locker bzw. dicht gelagerter Hang- und Verwitterungsschutt
(Schicht 2a) an. Darunter folgen die Festgesteinsschichten, wobei hierbei nur geringe Machtigkeiten
der Verwitterungsschichten (Schicht 5a und 5b) nachgewiesen wurden (im Mittel < 2 m). Gegen-
Uber anderen Baugrundaufschlissen im Zuge der B 463 ist diese Machtigkeit als eher gering einzu-
schatzen. Darunter steht das unverwitterte Festgestein (Schicht 5¢) an. Im unverwitterten Festge-
stein sind auch angewitterte bis verwitterte Lagen nachgewiesen worden. Einzelheiten kbnnen dem

Geotechnischen Schnitt in Anlage 3.1 und den Aufschliissen in Anlage 4 enthommen werden.

Aus dem Ergebnis der Erkundung kann das nachfolgend in Tabelle 2.2-1 dargestellte Baugrundmo-
dell entwickelt werden.

Schicht | Bodenart mittlere UK Schicht Bodenbeschreibung
Machtigkeit | [m GOF/ Kornverteilung / Bodenmecha-
Nr. ca. [m] m NN] Farbe nische
Eigenschaften
0,4 Schluff, feinsandig, tlw. hu-
1a Mutterboden (0,3 bis 0,5) 0,4/673,32 mos, tlw. tonig, dunkel- steif
nicht in BK 3 braun, braun

P5387B180223_BW3.docx
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Schicht | Bodenart mittlere UK Schicht Bodenbeschreibung
Machtigkeit | [m GOF/ Kornverteilung / Bodenmecha-
Nr. ca. [m] m NN] Farbe nische
Eigenschaften
1b Auffullqng (bin- .1 4 1.4/671,99 Schluff, steinig, schwach steif
dig) nur in BK 3 humos, grau
Hang- und Ver- 0.8 Steine oder Kies, sandig E)nPaSGGIOr;T((;P;
2a witterungs- (0,2bis 1,3)" | 3,7/670,32 | bis stark sandig, schluffig, i BK 4 nach’
schutt nicht in BK 3 tonig, Kalkstein, graubraun SPT dicht
- steif bis fest
| e | g | Ssciet st | ek a4
2 Verwllétﬁrr#ngs— (2,3 bis 7,7) 1 5,4/668,2 stark sandig, braun, dun- ug%SKiSé#
kelgrau .
weich)
Tst, Mst (stark 14 Ton mit eingelagertem
5a bis vollstédndig . 7,3/667,22 | Kalkstein, dunkelgrau, hell- fest
. nur in BK 4
verwittert) grau
. 1,3 I
Festgestein . 1) . | Kalk- und Schluffstein, Ei-
5b (verwittert bis (0.3 b's 2,3) nicht aufge senoolithe, braun, grau, /
. nur in BK 3 schlossen
stark verwittert) rostbraun
und BK 4
: Ton- bzw. Kalkstein, tlw.
5c Festg%stetlr;. 8,0 nicht aufge- fossilfihrend, Eisenkon- /
(ang?\_m r?r IS (6,4 bis 9,5) schlossen kretionen, Eisenoolithe,
risch) dunkelgrau, hellgrau
1) Schwankungsbreite nach den Ergebnissen der Bodenaufschliisse
2) Mittelwert

Tabelle 2.2-1:  Beschreibung der angetroffenen Boden- und Felsschichten

2.3 Grundwasser

Morphologisch bedingt ist eine eindeutige Zuordnung des Untersuchungsgebietes zu einem Vorflu-
ter nicht méglich. Es kann davon ausgegangen werden, dass sowohl der als NN-FH 8 (Online-Infor-
mationssystems der Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Umwelt Baden-Wirttemberg) be-
zeichnete Bachlauf, der ca. 300 m westlich bei Bau-km 0+620 die Trasse kreuzt, als auch der Bruck-
bach, der die Trasse etwa bei Bau-km 1+610 kreuzt als lokale Vorfluter wirken. Beide Béache ent-
wassern in die Eyach. Nach [U 15] betragt der HQ 100-Abfluss im ,NN-FH6“-Gewasser schatzungs-

weise ca. 3 m3/s.

P5387B180223_BW3.docx
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Ca. 70 m westlich der geplanten EU befindet sich hangseitig eine Wasserfassung fiir das Wasser
der Streckenlangsentwasserung. Weiterhin wird hier auch Schichtwasser gefasst, das aus einem
Betonrohr [0 10 cm in die Wasserfassung tritt. Das Wasser stammt aus dem Hang oberhalb der
Bahnstrecke. Starke Sinterablagerung in der Wasserfassung bzw. unmittelbar unter dem Betonrohr
sind ein klares Indiz fir den hohen Kalkgehalt des Wassers.

Bei den Erkundungsarbeiten wurde nur in der BS 7 (siehe Tabelle 2.3-1) Schichtwasser im
Hangschutt angetroffen. In den Kernbohrungen war die Feststellung eines Wasseranschnittes ab 9
m (BK 3) bzw. 5,9 m (BK 4) unter Ansatzpunkt infolge Spilkernbohrung nicht mehr méglich. Hin-
weise auf Spllungsverluste oder Wasserzufliisse sind im Schichtenverzeichnis nicht enthalten.

Der tiefe Grundwasserspiegel ist im Unteren Jura bzw. genauer im Unter-Sinemurium zu erwarten
([U 11]) und liegt etwa 50 m unterhalb des Talgrundes. Eine Beeinflussung des Bauwerkes durch

den tiefen Grundwasserleiter ist auszuschlie3en.

Trassen-km Aufschluss Wasserstand m u. GOK Wasserstand m NN
[km] [-] [m] [m]
0+960 BS 7 3,32 670,13
1) erbohrt
2) Wasserstand nach Abschluss der Bohrung

Tabelle 2.3-1: Erkundete Wasserstande

Entsprechend den Ausfuhrungen in [U 11] handelt es sich bei den aufgeschlossen Festgesteins-
schichten um Kluftgrundwasserleiter. Die Tonstein- bzw. Tonschichten sind Grundwassergeringlei-
ter. Lediglich die eingeschalteten kliftigen Kalkstein- bzw. Kalksandsteinbanke wirken als Kiluft-
grundwasserleiter. Die Ergiebigkeit von Quellen in diesen Schichten ist nach [U 11] sehr gering.

Die Durchlassigkeiten der anstehenden Boden- bzw. Felsschichten lassen sich wie folgt nach
DIN 18 130 klassifizieren:

P5387B180223_BW3.docx
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Schicht Durchlassigkeit nach DIN 18130 Durchlassigkeitsbeiwert k;
[-] [-] [m/s]
1b%, 2b, 5a schwach durchléssig 108 bis 10°®
2a durchlassig bis stark durchlassig? 106 bis 102
5b, 5¢" schwach bis stark durchlassig 108 bis 102
1) Kluftgrundwasserleiter, lokal bis 100 m/s
2) je nach Feinkornanteil
3) bei rolligen bzw. gemischtkérnigen Einlagerungen lokal bis zu 10-2 m/s

Tabelle 2.3-2: Durchlassigkeiten der angetroffenen Boden- und Felsschichten

Beim Anschneiden der Schicht- und Stauwasserkérper ist laut [U 11] nur mit geringen Zuflissen und
einem raschen Ausbluten zu rechnen. Abweichend davon kann jedoch nicht ausgeschlossen wer-
den, dass aus den Festgesteinsschichten (5b, 5c), soweit diese aufgeschlossen werden zumindest
lokal auch langerfristig groBere Mengen Schicht- bzw. Stauwéasser austreten kdnnen.

Auf Grund der Gberwiegend geringen Durchléssigkeit der anstehenden Schichten wird der Bemes-
sungswasserstand auf Héhe der GOK angesetzt. Der Bauwasserstand wird maBgeblich durch
die Wasserfihrung in den beidseitigen Gleisentwasserungen und den hangseitigen Zufllissen be-
stimmt. Die Gleisentwasserungen und hangseitigen Zuflisse missen auBBerhalb der Baustelle ge-
fasst und umgeleitet werden. Bauzeitlich ist ein Schichtwasserstand ebenfalls bis GOK anzusetzen,
da insbesondere nach ergiebigen Niederschlagen und in der Tauperiode mit erhéhten oberirdischen
Abflissen und Schichtwasseraufkommen in den Hangschutt- / Hanglehmablagerungen gerechnet

werden muss.

Nach [U 11] ist in den Schichten des Unter- bzw. Mitteljuras von einem hohen Eisen-, Kalk- und
Sulfatgehalt des Schicht- bzw. Kluftwassers auszugehen. Dieses ist u.a. auf die Oxidation von Pyrit
zurlckzufiihren, dass in Form von Eisenoolithen, die in allen Schichten und auch dariber anstehen-
den Schichten, soweit diese dem Mitteljura zuzuordnen sind, zahlreich nachgewiesen wurden. Kon-
krete Konzentrationsangaben sind in [U 11] nicht enthalten. Bzgl. der anzusetzenden Expositions-
klassen wird auf Kapitel 5.4 verwiesen. Das Schicht- und Grundwasser ist somit nach DIN 4030 bzw.
DIN 50 929 als stark betonangreifend zu klassifizieren bzw. es ist von hoher Mulden- und Loch-
korrosion an unlegiertem Stahl auszugehen. Der Neigung zu Verockerungen und Versinterungen

von Wasserfassungsanlagen muss Rechnung getragen werden.
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2.4 Nachbarbebauung

Die Gebaude der Lebenshilfe (Massivbauweise, unterkellert, EG, 2 OG) haben einen minimalen
Abstand von ca. 25 bis 30 m zur geplanten EU. Die Griindungstiefe der Gebaude ist nicht bekannt,
ist aber ca. 10 m unter derzeitigem Niveau des unmittelbar nérdlich an die Bahnstrecke grenzenden
Grinstreifens bei etwa 665 m NN zu vermuten.

Parallel zur Bahnstrecke verlauft mit einem Abstand von ca. 3 bis 4 m eine Ferngasleitung DN 300
der Stadtwerke Reutlingen. Die genaue Tiefenlage ist nicht bekannt. Es ist nicht auszuschlieen,
dass weitere Leitungen das Baufeld kreuzen.

Ca. 70 m westlich der geplanten EU befindet sich bergseitig eine Wasserfassung (Betonbecken,
rechteckig, Kantenlange < 1 m). Von dieser aus verlauft rechtwinklig unter der Bahnstrecke eine
Rohrleitung (siehe [U 2]), was im Gelénde jedoch nicht ersichtlich war.

2.5 Geotechnische Besonderheiten

Das Landesamt fir Geologie, Bergbau und Rohstoffe (LGRB) weist auf die Rutschgefahrdung der
im Projektgebiet anstehenden Formationen des Braunjura hin [U 10]. Das Projektgebiet befindet sich
gemanB LGRB in Bereichen von historischen Rutschh&ngen und sind gemasn der Ingenieurgeologi-
schen Gefahrenhinweiskarte [U 13] als zu Rutschungen neigend vermerkt. Insbesondere nach lang-
anhaltenden Niederschlagen und anschlieBender Durchfeuchtung der Tonsteinlagen mit einherge-
hender Entfestigung der Gesteinsschichten weisen die Gebiete eine erhdhte Neigung zu Rutschun-
gen an aufweichenden Scherflachen auf.

Derartige Rutschereignisse gibt es an den Randern des Albtraufs immer wieder. In den vergangenen
Jahren wurden diese zunehmend wissenschaftlich ausgewertet, so dass dazu neuere Erkenntnisse
vorliegen. Hier kann beispielsweise der Hangrutsch bei Méssingen-Oschingen aus dem Jahr 2013
mit anschlieBender Begleitung und Auswertung der SanierungsmaBnahmen durch das LGRB ge-
nannt werden (siehe [U 14]). Es wurde daher in der neuerlichen Bearbeitung auf die neueren wis-
senschaftlichen Erkenntnisse eingegangen. Fir die Sensitivitdtsanalyse (siehe [U 9]) wurde daher
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auf das dem LGRB vorliegende, geologisch vergleichbare Beispiel der Untersuchung einer histori-
schen Rutschflache innerhalb eines Tunnelbauvorhabens in Pfullingen Bezug genommen bzw. die-
ses zur detaillierteren Kennwertfindung bertcksichtigt.

Darlber hinaus wurde vom LGRB auf eine durch Einbringen von Wasser wahrend der Bohrarbeiten
hervorgerufene verminderte Haftkraft von Rickverankerungen in den Tonsteinlagen hingewiesen.

Aufgrund der Untergrundverhéltnisse sowie der Lage des ist die BaumaBnahme in die Geotechni-
sche Kategorie 3 (GK 3) nach DIN EN 1997-1 einzuordnen.

Nach DIN EN 1998-1/NA liegt das Baufeld in der Erdbebenzone 3 und in Untergrundklasse R.

2.6 Lage in Schutzgebieten

Das Baufeld liegt im Landschaftsschutzgebiet Nr. 4.17.001, Albstadt Bitz.

3. BODENKENNWERTE

3.1 Klassifizierung fir bautechnische Zwecke

Nach den Erkundungsergebnissen und den bodenmechanischen Laborversuchen lassen sich die
angetroffenen Béden bzw. die Festgesteinsschichten gemal Tabelle 3.1-1 klassifizieren.

Schicht Bodenart / Klassifizierung nach Frostempfind-| Verdicht-
Nr. Felsart DIN 18 196 DIN 18 300 lichkeit " barkeit ?
1a  |Mutterboden ou 1 F3 /

b |Auffillung (bindig) A [UL], [SU] 4 (2)% F3 V3
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Schicht Bodenart / Klassifizierung nach Frostempfind-| Verdicht-
Nr. Felsart DIN 18 196 DIN 18 300 lichkeit " barkeit ?
2a  |Hang- bzw. GU, GU*, GT, GT*| 4 (2)¥ F3 V3
Verwitterungsschutt
2b  |Hang- bzw. UL, UM, TM 4 (2)% F3 V3
Verwitterungslehm
Tonstein, Mergelstein PR
5a  |(stark bis vollstandig ™, TL 4(2) (5)% F3 V3
verwittert)
Tst)) — (Tst),
Tonstein, Mergelstein ((Tst)) = (Tst)
5b  I(stark verwittert bis ((Mst)) — (Mst), 6-7 / /
verwittert) (Kst)®
Tonstein, Kalkstein
unverwittert)
1) Nach ZTV E-StB 09, Tab. 1 (F1 nicht frostempfindlich, F3 sehr frostempfindlich).
2) V1 = verdichtbar, V2 = eingeschrankt verdichtbar V3 = schwer verdichtbar.
3) je nach Steinanteil und Steingré3e
4) Der angegebene Boden kann bei Wassersattigung infolge Stérung der Lagerung in Bodenklasse 2 nach
DIN 18 300 ubergehen.
5) Bezeichnung nach DIN 4023
Tabelle 3.1-1:  Bodenklassifizierung

3.2 Bodenkennwerte

Aufgrund der durchgefiihrten Erkundung und Laborversuchen sowie den Ergebnissen der bereits
durchgefiihrten Untersuchungen zur Standsicherheit und der auf Initiative der LRGB angeregten
Sensitivitatsanalyse [U 9] lassen sich die in Tabelle 3.2-1 angesetzten Bodenkennwerte als Rechen-

werte angeben.

Schicht Bodengruppe | Wichte | Wichte |Reibungs|Kohéasion | Anfangs-| Steife-
Nr. feuchter| unter winkel festigkeit | modul "
nach DIN 18 196, | Boden | Auftrieb
Konsistenz / " Vi ¢« (o Cuk Esxk
Lagerungsdichte | [KN/m3] | [KN/m?3] [°] [kN/m?] | [kN/m?] | [MN/m32]
1b A [UL], [SU] 19,5 9,5 25-275| 5-20 15 10

P5387B180223_BW3.docx




DR. SPANG

Projekt: 38.5387 Seite 16 23.02.2018
Schicht Bodengruppe | Wichte | Wichte |Reibungs|Kohésion | Anfangs-| Steife-
Nr. feuchter| unter winkel festigkeit | modul "
nach DIN 18 196, | Boden | Auftrieb
Konsistenz / " Vi ¢« (e Cuk Esx
Lagerungsdichte | [KN/m3] | [KN/m?3] [°] [kN/m?] | [kN/m2] | [MN/m3?]
2a GU, GU*, GT,GT*| 19,0 9,0 25-30 5-20 30 20
2b UL 19,0 9,0 225-25| 6-25 60 20
5a ™, TL 20,0 10,0 127é55_ 17,5-25 75 60

1)
2)

Tabelle 3.2-1:

Bodenkennwerte

Laststeigerungsbereich 100 bis 250 kN/m?
gering machtige gemischtkérnige und rollige Anteile, die lokal angetroffen werden kdnnen, vernachléssigt

Die Werte gelten fir ungestérte Béden in natirlicher Lagerung und bei mindestens halbfester Kon-

sistenz bzw. mitteldichter Lagerung, soweit in Tabelle 3.2-1 nicht anders angegeben.

3.3 Felsmechanische Kennwerte

Aufgrund der durchgefiihrten Erkundung und Laborversuchen sowie den Ergebnissen der bereits

durchgefiihrten Untersuchungen zur Standsicherheit und der auf Initiative der LRGB angeregten

Sensitivitatsanalyse [U 9] lassen sich die in Tabelle 3.3-1 angesetzten Felskennwerte als Rechen-

werte angeben.

Nr. Felsart Wichte | Reibungs- | Kohasion " Einaxiale E-Modul
feuchtes | winkel " Druckfestigkeit Gebirge
Gebirge Gestein

Yk K’ Ck’ Oc E

[kN/m?3] [°] [kN/m?2] [MN/m?] [MN/m?]

5b Tst 26,5 25-35 >0 2-8? 500 - 2.500?

(5-10)
5¢c Tst 26,5 27,5-35 >0 6 - 142 2.500 - 10.000?
(10-30 (15))

1)
2)

Tabelle 3.3-1:

Werte gelten fir Scherbeanspruchung entlang von Trennflachen.
lokal, insbesondere beim Antreffen von Kalksteinb&nken, auch deutlich hbhere Werte mdglich

Felsmechanische Kennwerte, Werte in Klammern als Rechenwerte
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Bei der Angabe der felsmechanischen Kennwerte wurden lokal angetroffene Mergelstein- und Kalk-
steinschichten nicht bertcksichtigt, da diese aufgrund lhrer geringen Mé&chtigkeit nicht relevant wer-
den. Die Werte in Tabelle 3.3-1 sind somit Gebirgskennwerte, wenn nicht anders angegeben.

Das Einfallen der Schichten ist, wie im stidwestdeutschen Schichtstufenland zu erwarten, in Rich-
tung Stdosten gerichtet. Der Einfallwinkel schwankt zwischen 1 und 3° [U 11]. Angaben Uber Kluft-
ausbildungen, -abstéande etc. liegen in [U 11] nicht vor und sind aufgrund der weitgehenden Uber-
deckung der Schichten unterhalb des Albtraufs mit Lockermaterial fiir das Untersuchungsgebiet
nicht bekannt. Es ist von einem orthogonalen Trennflachengeflige auszugehen.

4. FOLGERUNGEN
4.1 Allgemeines

Die geplante Umgehungsstra3e wird bei BW 3 in einem Einschnitt ggf. in Form eines Troges unter
der Bahnstrecke Balingen-Sigmaringen hindurchgefiihrt. Die Grindungstiefe flr die Briickenwider-
lager ist derzeit nach [U 2] und [U 3] noch nicht festgelegt, soll aber tiefer als die Einschnittssohle
liegen. Die Gradiente mit ca. 4 % Steigung liegt im Schnittbereich mit der Gleisachse ca. 7 m unter
Schienenoberkante. Das Bauwerk soll eine lichte Weite von ca. 45,75 m und eine lichte Héhe >
4,70 m haben. Die Breite zwischen den Gelandern soll 6 m betragen. Die Lange des Briickenbau-
werkes resultiert aus dem spitzwinkligen Trassenverlauf der UmgehungsstraBe am Schnittpunkt mit
der Gleisanlage. Es wird Uberlegt, das neue Briickenbauwerk als Rahmenbauwerk seitlich der be-
stehenden Bahnstrecke herzustellen und einzuschieben.

Der Baugrund am Standort ist fUr die Errichtung des Bauwerkes BW 3 als verhaltnismaBig geeignet
einzuschatzen. Die Grindung kann nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung im verwitterten
bis unverwitterten Festgestein des Braunen Jura (Schicht 5b, 5¢) Uber eine Tief- bzw. Flachengriin-
dung erfolgen. Die Griindungssohle einer Flachgriindung sollte in jedem Fall deutlich unterhalb der
StraBengradiente zu liegen kommen, vorzugsweise in den angewittert bis unverwitterten Tonsteinen

des Braunen Jura (Schicht 5c).
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Die Schichten der Hangablagerungen (Schicht 2a, 2b) und die geringméachtigen Zersatzschichten
(Schicht 5a) fallen in den Schachtbereich des Einschnittes bzw. ggf. des Troges (s. Geotechnischer
Schnitt, Anlage 3).

Die im Bereich des Gleises vorhandenen Entwasserungsanlagen werden durch die BaumaBnahme

unterbrochen und missen in ein neu zu schaffendes Entwasserungssystem eingebunden werden.

Die frostsichere Griindung liegt etwa 0,80 m unter GOK.

4.2 Baugruben /Bdéschungen

Nach derzeitigem Planungsstand wird die Umgehungsstra3e stiidwestlich und nordéstlich von BW 3
in mit Sicherungsbauwerken gestiitzten Einschnitten gefiihrt. Offen ist, ob im Bereich von BW 3 der
Einschnitt als Trog mit senkrechten Wanden konzipiert wird.

Im Fall einer Flachengriindung auf dem verwitterten Festgestein (Schicht 5b, 5c) reicht die Bau-
grube nach Anlage 2.1 bis >8 m unter GOK. Die Baugrubenwénde werden somit vollstandig im
Bereich des locker bis dicht gelagerten (bzw. lokal auch weichen) Hang- bzw. Verwitterungslehm
(Schicht 2a, 2b) bzw. im Zersatzhorizont (Schicht 5a) liegen.

Die Baugruben fur die Widerlager erfordern einen Verbau. Die Baugrubenwande kénnten generell
gebdscht ausgefuhrt werden, wenn die Bedingungen nach DIN 4124, Abschnitt 4.2, eingehalten
werden. Bei gebdschter Baugrube sind erhebliche Mehraufwendungen bei Aushub und beim ver-
dichteten Wiedereinbau der Hinterfullung zu erwarten. Standsicherheitsnachweise der Bdschung
nach DIN 4084 im Bauzustand werden erforderlich.

Als Baugrubenverbau kann ein Spundwandverbau, ein Bohltrdgerverbau oder auch eine aufgeldste
Bohrpfahlwand eingebracht werden. Nach den Ergebnissen der Rammsondierungen ist in den
Schichten 2a und 2b (siehe DPH 6 und 7) und Schicht 5a aufgrund der bereichsweise dichten La-
gerung und des Steinanteiles mit hohen Schlagzahlen (n1o >> 10) von schwerer bis schwerster Ram-
mung auszugehen. Die Schicht verwittertes bis unverwittertes Festgestein (Schicht 5b, 5c¢) ist nicht
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rammbar. Bei Schlagzahlen (nio >> 50) ist davon auszugehen, dass eine Rammung ohne Zusatzar-
beiten wie Vorbohren nicht méglich ist. Trager fir einen ggf. vorgesehenen Bohltragerverbau mus-
sen vorgebohrt werden.

Wegen der schlechten Verdichtbarkeit ist eine Arbeitsraumverfullung mit dem Aushub der Schichten
1a, 2a, 2b und auch 5a nur mdglich, wenn Setzungen und Sackungen in Kauf genommen werden
kénnen. Besser sind daflir gut verdichtbare, grobkérnige Béden (GW, SW, Sl, Gl) zu verwenden.
4.3 Nachbarbebauung

Bei den Grindungsarbeiten wird es nach derzeitiger Planung nicht zu einer Unterschreitung der
Aushubgrenzen nach DIN 4123, Bild 1, kommen. Auf die unmittelbare Nahe zu Leitungen wurde

bereits unter Pkt. 2.4 hingewiesen. Leitungen im Baufeld sind umzulegen.

Die Vorschriften aus den Schutzgebietsverordnungen sind zu bericksichtigen.

4.4 Wasserhaltung / Abdichtung

Wasserhaltungsarbeiten werden fir die Ausfihrung der Grindungen erforderlich. Weitere Einzel-
heiten werden unter Pkt. 5.2 genannt.

In Vorbereitung der BaumaBnahme ist ein Anschluss der im Bereich des Gleises vorhandenen Ent-

wasserungsanlagen an ein funktionierendes Entwésserungssystem vorzunehmen.

In BS 7 wurde im Friihjahr 2008 bei 3,32 m u. Ansatzpunkt, was etwa 4 — 5 m Uber Baugrubensohle
entspricht, Wasser angetroffen. Es ist davon auszugehen, dass es sich hierbei nur um austretendes
Schichtwasser handelt. MaBnahmen gegen ein Abschwemmen von Bdschungsmaterial an den Aus-
trittstellen sind erforderlich (Auflastfilter und kontrollierte Wasserableitung).
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Flar die Herstellung der Baugruben ist eine offene Wasserhaltung ausreichend. Anfallendes
Schicht-, Stau- und Sickerwasser ist zusammen mit dem Niederschlagswasser in Pumpensimpfen
zu fassen und abzufthren. Die anfallenden Wassermengen kénnen beim derzeitigen Erkundungs-
stand nicht sicher prognostiziert werden. Es wird jedoch von untergeordneten Zuflissen vorwiegend
aus sudlicher Richtung ausgegangen. Das Planum ist mit entsprechendem Gefélle von = 3 % her-
zustellen. Von einer raschen Versiegelung der Grubensohle und Erstellung der Fundamente wird

ausgegangen.

Auf Grund der Neigung der Gradiente ist der Zufluss von Schichtenwéassern aus den héher liegenden
stdlichen Béschungsabschnitten des Einschnittes nicht auszuschlieBen. MaBnahmen zum Schutz
der Baugrube sind dazu erforderlich.

Fur die Widerlager sind im Nutzungszeitraum SchutzmaBnahmen nach DIN 18 195, Teil 6, gegen
driickendes Wasser (Sperrung gegen stark betonaggressives Wasser oder alternativ Einsatz sulfat-
bestandiger Zementsorten) im Baugrund erforderlich. Es ist fir die Nutzungszeit davon auszugehen,
dass der erdberthrte Fundamentbeton bei allen méglichen Griindungsvarianten in Kontakt mit dem
Schichtenwasser kommt.

4.5 Baugrundbeurteilung

Nach den vorstehenden Ausfihrungen lasst sich der Baugrund nach Tabelle 4.5-1 aufgrund seiner
Eigenschaften als fur das Vorhaben durchschnittlich gut geeignet einstufen.

Baugrundeigen- | giinstig | mittel | Un- Begriindung
schaften gunstig
Tragfahigkeit X Flachen- oder Tiefgrindung der Brickenfunda-
mente
Frostempfindlichkeit X gemischtkdrnige bzw. bindige Bdden
Verdichtbarkeit X gemischtkdrnige bzw. bindige Bdden
Wiedereinbauféhigkeit X gemischtkdrnige bzw. bindige Bdden
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Baugrundeigen- | giinstig | mittel | Un- Begriindung
schaften gunstig
Lésbarkeit X gemischtkdrnige bzw. bindige Bdden
X Fels

Wassersténde X Hochwasserstande bis GOK mdglich

X X Schichtwasser im Einschnittbereich
Betonaggressivitat X betonangreifendes GW
Nachbarbebauung X keine Bebauung im Einflussbereich
Lage X neben dem geplanten StraBeneinschnitt

Tabelle 4.5-1:  Klassifizierung der Baugrundverhéaltnisse

Die Brlcke ist aufgrund der vorgesehenen Tieflage der Griindung in die geotechnische Kategorie
GK 3 nach Normenhandbuch EC 7 einzuordnen.

5. EMPFEHLUNGEN

5.1 Grindung

Die Widerlager kénnen flach auf dem verwitterten bis unverwitterten Festgestein (Schicht 5b und
5c) gegriindet werden. Sollten entfestigte aufgeweichte Zwischenlagen (Reste Schicht 5a) des
stark bis vollstandig verwitterten Festgesteins in der Griindungssohle angetroffen werden, missen
dieses unter Grindungsplanum ausgetauscht werden. Als Austauschmaterial ist ein Unterbeton zu

verwenden. Auf Griindungsplanum ist ein E.> —Wert von > 45 MN/m?2 nachzuweisen.

Unter den Fundamenten ist sofort nach dem Aushub eine Sauberkeitsschicht mit 10 cm Beton
C 12/15 auf dem Planum aufzubringen. Bei anhaltenden bzw. ergiebigen Niederschlagen und bei
Frost sind die Arbeiten zu unterbrechen. Dabei sind MaBnahmen zum Schutz des Planums erfor-
derlich, wie z.B. das Belassen oder Aufschitten einer abdichtenden Schutzschicht von mindestens
50 cm Dicke aus anstehendem Boden (ZTVE-StB 09, Ziffer 4.4.6).
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Fir die Grindung im Festgestein sind die Bemessungswerte des Sohlwiderstands gemal Ta-
belle 5.1-1 einzuhalten.

kleinste Einbin- Bemessungswert orq des Sohlwiderstands
detiefe des [kN/m?]
Fundaments b bzw. b
[m] 20m 3,0m 4.0 m 5,0m
1,5 600 630 650 670
2,0 760 710 740 850
2,5 760 760 810 890

ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine auf-
nehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldassigen Bodenpressungen nach
DIN 1054:1976-11

Tabelle 5.1-1: Bemessungswert des Sohlwiderstands fiir Einzelfundamente in den Tonstein-
schichten 5b und 5c fir Fundamentbreiten b bzw. b* von 2,0 m bis 5,0 m, ange-
nommen wurde eine WL-Breite quer zur Bahntrasse von a = 7,5 m

Die zugehorigen Setzungen liegen dabei je nach Fundamentbreite und unter Berlcksichtigung der
Aushubentlastung bei voller Ausnutzung bis ca. 1 cm.

Die in der vorstehenden Tabelle angegebenen Bemessungswerte gelten auf Grundlage der im
Handbuch EC 7, Geotechnische Bemessung, Band 1, Tabelle 6.3 genannten Anforderungen.

Im Weiteren verweisen wir auf die entsprechenden Vorgaben nach EC 7-1, A 6.10.1, A 6.10.2 und
A 6.10.3. Die Grindung ist in frostfreier Tiefe mindestens 0,8 m unter Gelandeoberflache vorzuse-
hen.

Aufgrund der unterschiedlichen Vorbelastung und Lage der Schichtgrenzen der Schichten 5b und
5c kann es zu Setzungsunterschieden kommen. Die genaue GréBe und Vertraglichkeit der Setzun-
gen ist fur die Widerlager im Zuge der weiteren Planung detailliert zu untersuchen, wenn Lasten,
Bauwerkskonstruktion u. dgl. feststehen. Gegebenenfalls in der Griindungssohle vorhandene Béden
der Schichten 2b und 5a sind auszutauschen und mit Magerbeton / Unterbeton aufzufillen, um gré-
Bere Setzungsunterschiede zu vermeiden.
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Fir die angenommene Aufstandsflache der Brickenwiderlager von ca. 2,0 — 3,0 m Breite und
ca. 7 m Lange in Schicht 5¢c wurde fir elastisch gebettete Stahlbetongriindungsplatten fir Vorent-
wurfszwecke ein Bettungsmodul ksk ~ 30 MN/m3 ermittelt. Die Setzungen werden mit bis zu 1 cm
prognostiziert.

Der Bettungsmodul ist maBgeblich von der Lastflache und der Laststellung abhangig. Daher stellt
der vorgenannte Bettungsmodul einen Mittelwert dar, der sich aus einer aufgenommenen Boden-
pressung und den auf die kennzeichnende Linie bezogenen Setzung ergibt.

Unter den Grindungsplatten wird ein Unterbeton als Sauberkeitsschicht mit 10 cm Beton (12/15)
auf dem Planum erforderlich.

Alternativ kann eine Lage 0,3 m Natursteinschotter z.B. der Kérnung 0/45 eingebaut werden. Der
Schotter ist filterfest an den bindigen Boden anzuschlieBen. Dies geschieht zweckméBigerweise
durch ein Geotextil. Die ZTVE-StB 09 ist zu beachten.

Wegen der Bewegungsempfindlichkeit der unterlagernden Schichten ist der Bodenaustausch in ei-
ner Lage einzubauen und nur mit einem leichten Verdichtungsgerat statisch zu verdichten, damit die
Lagerung der plastischen bindigen Verwitterungsschichten des Festgesteins nicht gestort wird.

Far die statische Bemessung einer Trogplatte auf einem mindestens 0,3 m starken Bodenaustausch
kann ein Bettungsmodul fir Vorentwurfszwecke von ksx = 20 MN/m? angesetzt werden. Der Bet-
tungsmodul ist maBgeblich von der GréBe der Lastflache, der BelastungsgréBe und der Laststellung
abhangig. Die Setzungen der Trogplatte werden ebenfalls mit < 1 cm prognostiziert.

Wegen des tiefen Gelandeeinschnittes (ca. 8 m) wird eine Untersuchung der Béschungs- bzw. Ge-
landebruchsicherheit nach DIN 4084 erforderlich.

Alternativ ist auch eine Pfahlgrindung der Briicke auf Bohrpfahlen méglich. Zur Bemessung von
Bohrpfahlen kann fir Vorentwurfszwecke, bzw. wenn keine Pfahlprobebelastung ausgefihrt wird
auch fir den Entwurf, von den folgenden charakteristischen Pfahlspitzenwiderstanden und Pfahl-
mantelreibungen nach EA Pfahle geman Tabelle 5.1-2 ausgegangen werden.
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Bruchwert gs« der Pfahlspitzendruck
Schicht Pfahimantelreibung b,k
[kN/m2] [MN/m2]
Vollstandig verwitterte Ton- und Mergel- 40" 0,35/0,45/0,80°
steine (Schicht 5a)
Tonstein, Mergelstein, stark verwittert bis 200" 55
verwittert (Schicht 5b) ’
Tonstein, Mergelstein, angewittert bis un- 300" 35
verwittert (Schicht 5c¢) ’
1) nur aktivierbar bei einem Absetzen der Pfahle in der Schicht 5b bzw. bei gesondertem Nachweis auch in Schicht 5c¢
2) bei entsprechender Pfahlkopfsetzung s/Ds von 0,02/0,03/0,10

Tabelle 5.1-2: Charakteristische Pfahlmantelreibung und Pfahlspitzendruck fiir Bohrpféahle

Beim Absetzen der Pfahle in der Schicht 5b oder 5¢ (Tonstein, Mergelstein verwittert bis unverwittert)
darf eine Mantelreibung nur angesetzt werden, wenn nachgewiesen wird, dass eine ausreichende
Verschiebung des Pfahls gegeben ist (vgl. EA-Pfahle).

Zur Bestimmung der Tragfahigkeit von Bohrpféhlen wird empfohlen, die Widerstands-Setzungs-Linie
aufgrund von statischen Probebelastungen zu bestimmen (s. Hinweis unter Pkt. 5.5). Die in Ta-
belle 5.1-2 angegebenen Werte kénnen fir den statischen Nachweis von Bohrpféhlen verwendet
werden. Durch Probebelastungen kénnen allerdings i.d.R. héhere ansetzbare charakteristische
Werte nachgewiesen werden. Inwieweit das mégliche Einsparungspotential durch héhere Pfahlspit-
zenwiderstande jedoch die erheblichen Kosten fir Pfahlprobebelastungen Ubertrifft ist derzeit nicht

zu klaren.

Die charakteristische horizontale Pfahlbettung ksx kann nach EA-Pfahle Gber den charakteristischen
Steifemodul Esx und den Pfahlschaftdurchmesser Ds zu ksx = Esx / Ds ermittelt werden. Fiir Ds >
1,0 mist Ds = 1,0 m anzusetzen. Fir Esx kdnnen die in Tabelle 3.2-1 und 3.3-1 angegebenen Werte
Es angesetzt werden. Unterhalb der Baugruben-sohle ist der Bettungsmodul von 0 kN/m2 in Héhe
der Baugrube bis auf den maximal in der entsprechenden Schicht ansetzbaren Wert in einer Tiefe

von 3 m unter der Baugrubensohle linear zunehmend anzusetzen.
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Wenn die Pféahle einen kleineren Abstand als das 3-fache des Durchmessers aufweisen, ist eine
Gruppenwirkung der Pfahle gemaB EA-Pféhle zu berlcksichtigen. Sollten Tiefenabstufungen be-
nachbarter Pféhle in Betracht gezogen werden, so ist eine Abminderung der Tragféhigkeit der Pfahl-

gruppe zu bertcksichtigen.

Far die Erstellung der Bohrpfahle ist die DIN EN 1536 zu beachten.

Bei axial belasteten Druckpfahlgruppen und Pfahlrosten ist zu prifen, ob die Pfahlkopfplatte oder
der Uberbau ausreichend bemessen ist, um ein unterschiedliches Widerstands-Setzungsverhalten
der Einzelpfahle innerhalb der Gruppe auszugleichen und die Lasten entsprechend umzulagern.

5.2 Wasserhaltung

Far die Herstellung der Baugruben ist eine offene Wasserhaltung ausreichend. Anfallendes
Schicht-, Stau- und Sickerwasser ist zusammen mit dem Niederschlagswasser in Pumpensimpfen
zu fassen und abzufiihren. Das Planum ist mit entsprechendem Gefalle von = 3 % herzustellen.

Hierbei wurde von einer raschen Erstellung der Fundamente ausgegangen.

In der BS 7 wurde in 3,32 m u. GOK, was fiir die Baugruben einen Zufluss bei ca. 4 - 5 m Uber
Baugrubensohle entspricht, Wasser angetroffen. Es ist davon auszugehen, dass es sich hierbei nur
um zeitweise auftretendes Schichtwasser handelt, so dass MaBnahmen zur Erosion an Béschungen
(Auflastfilter, kontrollierte Abfihrung) erforderlich sind. Es wird von untergeordneten linienférmigen
Wasseraustritten an der sudlichen Baugrubenwand ausgegangen

Far einen Trog ist eine Abdichtung nach DIN 18 195, Teil 6, gegen drickendes Wasser einzupla-
nen. Wenn keine Entwasserungseinrichtungen / Drainagen vorgesehen werden, ist wegen auftre-
tenden Schicht-, Stau- und Sickerwassers von einem Einstau von der Grindungssohle bis in Héhe
GOK auszugehen. Eine Abdichtung fiir erdberiihrte Bauteile gegen zeitweise aufstauendes Sicker-
wasser nach DIN 18 195, Teil 6, Abschnitt 7.2.2 bzw. 9 ist dann vorzusehen. Die Abdichtung ist
mindestens bis 0,3 m tUber GOK hochzufihren.
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5.3 Baugruben

Die Baugrube fur das Briicken- und Trogbauwerk hat eine Tiefe von bis > 8 m. Bzgl. mdglicher
Bbschungsneigungen gelten die Ausfihrungen unter Pkt. 4.2. Hangseitig wird ein verformungsarmer
Verbau erforderlich werden. Hierzu kann ein Bohltrédgerverbau oder ein Spundwandverbau zum Ein-
satz kommen. Bzgl. der Rammbarkeit wird auf Abschnitt 4.2 verwiesen. Fir Bohrtrager- und Spund-

wandverbau ist vorzubohren.

Es ist der aktive Erddruck anzusetzen. Fir die Berechnung des Erddrucks sind die Bodenkennwerte
geman Tabelle 3.2-1 und Tabelle 3.3-1 zu verwenden. Der Wandreibungswinkel darf flr einen Bohl-
tragerverbau oder einen Spundwandverbau zu héchsten 2/3 ¢’ angesetzt werden. Der Einbau einer
Rickverankerung kann erforderlich werden. Flr nachverpresste Anker kann die Mantelreibung nach
Ostermeyer (Grundbautaschenbuch) wie in Tabelle 5.3.-1 angegeben, abgeleitet werden.

Ankerlage in Boden- /Felsschicht charakteristische Mantelreibung
Jsk [kKN/m?]
Hang- bzw. Verwitterungslehm 80
(Schicht 2b)
Tonstein, Mergelstein stark bis voll- 80

standig verwittert (Schicht 5a)

Tonstein, Mergelstein stark verwittert 150
bis verwittert (Schicht 5b)

Tabelle 5.3.-1:  Charakteristische Mantelreibungen von Verpressankern

Der bindige Aushub der Schichten 1b bis 5a ist schlecht verdichtungsfahig. Es wird empfohlen, diese
nur zum Wiedereinbau zu verwenden, sofern Setzungen / Sackungen hingenommen werden kén-
nen. In den Arbeitsrdumen sowie unter Wegen, Zufahrten und sonstigen befestigen Flachen ist gut
verdichtungsfahiger Austauschboden (siehe Kapitel 5.1) lagenweise einzubauen und zu verdichten.
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5.4 Expositionsklassen

Nach DIN EN 206 ist fir das Bauwerk oberhalb des Bemessungswasserstandes die Expositions-
klasse XC 2 sowie XA 2, weiterhin zutreffend XC 1, anzusetzen. Unterhalb des Bemessungswas-
serspiegels ist die Expositionsklasse XC 1 sowie XA 2 anzusetzen. Zusatzlich ist flr die Frostein-
wirkung bis etwa 0,8 m unter GOK die Expositionsklasse XF 3 anzusetzen.

5.5 Nachbarbebauung

Bei den Grindungsarbeiten wird es nach derzeitiger Planung nicht zu einer Unterschreitung der
Aushubgrenzen nach DIN 4123, Bild 1, kommen.

Die Vorschriften aus den Schutzgebietsverordnungen sind zu bericksichtigen.

Leitungen im Baufeld sind umzulegen.

5.6 Sonstige Empfehlungen

Zur Bestimmung der Tragfahigkeit von Bohrpféhlen im gesamten Bereich der Umgehungsstraf3e
sollten an einem Bauwerk Probebelastungen an Bohrpfahlen vorgenommen werden. Die Ergebnisse

der Probebelastungen kénnen dann fir alle weiteren Briickenbauwerke tbernommen werden.

Far die Klarung der Mdglichkeiten der Verwertung / Beseitigung von Aushub sind chemische
Analysen nach der Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wurttemberg ,Verwertung
von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial® vom 14.03.2007 erforderlich. Es wird empfohlen, diese
maximal 6 Monate vor Baubeginn durchfiihren zu lassen, damit diese bei mdglichen Verwertern /

Entsorgern nicht als zu alt abgelehnt werden.

Vor Herstellung der Griindungselemente ist der anstehende Baugrund und die Griindungssohle ge-
man Normenhandbuch EC 7-1, Abs.4.3.1 (1)P zu kontrollieren und abzunehmen. Wir bitten um
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rechtzeitige Benachrichtigung. Bei Abweichungen der angetroffenen Bodenverhaltnisse von den in

diesem Bericht beschriebenen sind wir umgehend zu benachrichtigen.

Zur Beantwortung weiterer Fragen stehen wir Ihnen gerne jederzeit zur Verfligung.

i.v./ s A B e

Dr.-Ing. Axel Méllmann Dipl.-Ing. Kathrin Brauer
(Projektleiter) (Projektingenieurin)
Verteiler: - Regierungsprasidium Tubingen, Referat 42 - Steuerung und Baufinanzen, Vertrags-

und Verdingungswesen, Herr Matthias Schneck, Konrad-Adenauer-Strale 20,
72072 Tubingen, 5 x, davon 1 x vorab per Mail an <matthias.schneck@rpt.bwl.de>

- Dr. Spang GmbH, Esslingen, 1 x
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A aa Schiuff, mit groBen Steineinlagerungen, Kalkstein, hart
A4 a2 bzw. fest, dunkelgrau bis braun
A g4
A s
aa 88
as as
as e
~L.80m L
P .8
s as
-l
=f : Schluff, stark sandig, steif bis halbfest, braun
e
a8 as
T
9.10m 4
Kalkstein, dicht, fiisch, fossilfiihrend, sehr fest,
dunkelgrau
=2.60m,
Tonstein, dicht, frisch, m&Rig fest, dunkelgrau bis braun
11.70m
Kalkstein, Schiuffstein, dicht, angewittert, Eisenoolithe,
starke Fossilfiihrung, hart, braun bis grau, rostbraun
14.00
Kalkstein, dicht, frisch, laminierie Schichtung, sehr fest,
grau bis blau
Tonstein, dicht, frisch, maRig fest, dunkelgrau
0
Endiiefe
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BK 4

Ansatzpunkt: 674.480 mNN

Eder Brunnenbauy in Deutschiand GmbH

Objeki: Albstadt, B 463 Ortsumfahrung Lauilingen

Kreuzweg 3

AG: Regierungsprasidium Tubingen

84332 Heberlstelden

Datum:

15. - 19.05.2008

Tel. 08721 50809-0 Fax: 08721 507230

Mafstab:

1:50/ 25

Rechiswert: 3495755 .561

Hochwert:

5341495.123

-
o] 381

0.00m
~0.50m|
GP 1 ﬂ ﬁ 2.00m
UP 1 i 2.75m
er2fl s00m
.9
cp 3 6.50m
60
GP 4[| 850m
eP 5[ B 10.00m
0.20
1
cre] 13.80m
14.00m
Endtiefe

e e e

Mutterboden, Wurzeln, dunkelbraun

Schluff, tonig, kiesig, teilweise steinig, Steine+ Kies-
Kalkstein, steif, graubraun

Ton, schwach feinsandig, fest, dunkelgrau

A

_ Steine (Kalkstein robstiickig, fiisch, hart, grau
Ton, schwach feinsandig, fest, dunkelgrau
Schiuff, feinsandig, steif, braun

®
@

Steine, sandig, schluffig, tonig, Steine- Kalkstein fest,
graubraun

alkstein, dicl isc u

Ton, mit Tonsteineinlagerungen < 5 %, kleinstiickig, fest,
dunkelgrau

=\ Kalistein, dicht, frisch, sehr fest, grau

Tonstein, sandig, dicht, angewittert, gering fest,
dunkelgrau

Kalkstein, dichi, frisch, sehr fest, grau

Tonstein, bankig, angewittert, Fe-Belage, fossilfithrend,
sehr fest, dunkelgrau, teilweise braun .

Kalkstein, bankig, starke Fossilfiihrung, frisch, dicht, sehr
fest, graubraun

Tonstein, frisch, dicht, fest, dunkelgrau

Tiefe [m]

SPT

Schlage je 15 cm N15
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Eder Brunnenbau in Deutschland GmbH Kreuzweg 3

Anlage 1 zu DIN 4022 Blatt 1

84332 Hebertsfelden
Tel: 0872150809 -0
Fax: 08721 507230

Aktenzeichen:
Archiv-Nr.:

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fiir Bohrungen
ohne durchgehender Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: BK 3 Karte i M. 1 Nr.:
Nate des Kartenblattes

Gitterwerte des Bohrpunktes: rechts 3495688.532 hoch: 5341517.408

Ort, in dem die Bohrung liegt: Albstadt Kreis:

Zweck der Bohrung:  Aufschlussbohrung Baugrund/Grundwasser:

Héhe des Ansafzpunktes zu NN: 673.320 m  oder zu einetn anderen Bezugspunkt:
(Ansatzpunkt 0,00 m tber bzw. unter Geldnde)

Auftraggeber: Regierungsprdsidium Tibingen

Ob jekt: B 463, Ortfsumfahrung Lautlingen. Baugrunduntersuchungen

Bohrunternehmer:  Eder Brunnenbau GmbH Gerdtefihrer: Schulze Wolfgang

Gebohrtvom 15.05. bis  19.05. 2008 Endreufe. 16,00 m unter Ansatzpunkt

Bohrfochdurchmesser: bis 200 m 178 mm, bis 16,00 m 146  mm
bis m mm

Bohrverfahren: bis 200 m RKB
bis 16,00 m Rotation

Zusatzliche Angaben bei Wasserbohrungen:

Filter: von m bis
Filter: von m bis
Aufsatzrohr: von
Aufsatzrohr: von
Sumpfrohr:  von

von
Kiesschiittung: von
Sand-Gegenfilier: von
Abdichtung (Wassersperre):

Wasserstand:
bei Forderung

m bis
m bis
m bis
m bis
m bis
m bis
von

von

m unter Ansatzpunkt & mm, Art:

m unter Ansatzpunkit & mm, Art:
m unter Ansatzpunkt & mm, Ari:
m unter Ansatzpunkit & mm, Art:
m unter Ansatzpunkt & mm, Art:
m unter Ansatzpunkt & mm, Art:

m unter Ansatzpunkt, Kornung:
m unter Ansatzpunkt, Kornung:
16,00 mbis 0,00 m unter Ansatzpunkt Zement-Bentonit

m bis m unter Ansatzpunkt
m unter Ansafzpunkt Kkein Wasser
m unter Ansatzpunkt ber /s

Beharrungszustand erreicht? ja / nein
Pumpversuch von

Uhr  bis Uhr

Unterschrift des Gerdtefihrers

Fachtechnisch bearbeitet von
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt
Anzah!:

der Ingenieurgesellschaft Dr. Spang anm
im Probenlager Tiibingen
8 Kernkisten, 8 6P. 1 UP unter Nr.:




Eder Brunnenbau in Deutschland GmbH
Kreuzweg 3

Anlage

) Bericht:
84332 Hebertsfelden
Tel. 08721 50809-0 Fax: 08721 507230 A
Schichtenverzeichnis
for Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Albstadt, B 463 Ortsumfahrung Lautlingen
Datum:
Bohrung Nr. BK 3 Blatt 1 15.05.2008-
19.05.2008
1 2 3 4 | 5 | =@
- a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergédnzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt o Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kanta)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auifiillung {Schiufi, steinig, schwach humos} Vorschacht
bis 1,50 m
b) Steine- Kalltstein
1.40
. ©) d) e)
f) g) Auffiillung hyur | X
a) Schiufi, steinig ab 1,50 m GP 1 2.00
RKB up 1 2.50
Schappe -2.75
b) 2178 mm
3.00 _
c) stelf bis halbfest d) schwer e) ocker, grau SPT
bohrbar bei 2,30 m
: 9/17i129
f) g) Hanglehm hy b |y XXX
GU
- a) Schiuff = GP 2 4.00
f b)
4.10
c) halbfest d) schwer e) dunkelgrau
bohrbar
) g) Hanglehm T | X
™
a) Schluff, stark steinig, schwach sandig " GP 3 5.00
b) Steineanteil Kalkstein
5.20
c) weich d) schwer e) hellbraun
bohrbar
f) g) Hangschuit hy bLr | i) XX
GU
a) Schluff, steinig =
b) Steineanteil Kalkstein
5.40
c) halbiest d) schwer e) braun
_ bohrbar
- g) Hanglehm h) UL IR




Eder Brunnenbau in Deutschland GmbH
Kreuzweg; 3

Anlage

. Bericht:
84332 Hebertsfelden
Tel. 08721 50809-0 Fax: 08721 507230 s
Schichtenverzeichnis
for Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Albstadt, B 463 Ortsumfahrung Lautlingen
Datum:
Bohrung Nr. BK 3 Blatt 2 15.05.2008-
19.05.2008
1 2 3 4 | 5 | &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerlungen Praben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
..m W fihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {(Unter-
punkt "5 Ubliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schiufi = GP 4 7.00
b) mit groBen Steineinlagerungen, Kalkstein
7.80
c) han bzw. fest d) schwer e) dunkelgrau bis
bohrbar braun
f) g) Hangschutt / hyur | X
Lehm
a) Schiuff, stark sandig ab 9,00 m GP 5 9.00
RotKB
SK6-L
b) 2146 mm
9.10
| c) steif bis halbfest d) schwer e) braun
bohrbar
f) g) Hanglehm hur | X
a) Kalkstein &
b) dicht, frisch, fossilfiihrend
9.60 |
c) sehr fest d) rotation e) dunkelgrau
) g) bj2 Py~ i) X
a) Tonstein " GP 6 10.00
b) dicht, frisch
11.70
c) méaBig fest d) rotaticn e) dunkelgrau bis
braun
f) g) bi2 hy—- i) X
a) Kalksteln, Schiufistein GP 7 13.20
b) dicht, angewitteri, Eisencolithe, starke Fossilfithrung
14.00
c) hart d) rotation e) braun bis grau,
rostbraun
f) Humphriesioolith | g) bj2 h) iy X




Eder Brunnenbau in. Deutschland GmbH | Anlage
; Kreuzweg 3 Bericht:
. 84332 Heberisfelden j
__Tel. 08721 50809-0 Fax: 08721 507230 | An
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Albstadt, B 463 Ortsumiahrung Lautlingen
Datumn:
Bohrung Nr. BK 3 Blatt 3 15.05.2008-
19.05.2008
1 2 3 4 | 5 | =
a) Benennung der Bodenart Entnammene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
.M Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenhesit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt 5" Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sanstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kalkstein B
b) dicht, frisch, laminierte Schichiung
15.50
c) sehr fest d) rotation e) grau bis hlau
| T) Obere Blaukalke g} bit h) - iy X
a) Tonstein = GP 8 16.00
b) dicht, frisch
16.00
| c) maBig fest d) rotation e) dunkeigrau
Endtiefe]
) g) bit , - |0 X




Eder Brunnenbau in Deutschland GmbH

Anlage 1 zu DIN 4022 Blatt 1

Kreuzweg 3

84332 Heberisfelden
Tel: 0872150802 -0
Fax: 08721507250

Aktenzeichen:
Archiv-Nr.:

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fir Bohrungen
ohne durchgehender Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: BK 4

Gitterwerte des Bohrpunktes: rechts 3495755561

Karte i M. 1:

Nr.:

Narne des Kartenblattes

Ort, in dem die Bohrung liegr: Albstad? Kreis:

Zweck der Bohrung:  Aufschlussbohrung

Hohe des Ansatzpunktes zu NN:

hoch: 5341495 123

Baugrund/Grundwasser:

674.480 m  oder zu einem anderen Bezugspunkt:

(Ansatzpunkt o 00 m lber bzw. unter Geldnde)
Auftraggeber: Regierungsprésidium Tibingen
Objekt: B 463, Ortsumfahrung Lautlingen. Baugrunduntersuchungen
Bohirunternehmer: Eder Brunnenbay GmbH Geratefihrer: Weidlich Jan
Gebohrit vom 27.05. bis 28.05. 2008 Endteufe: 14 00 m unter Ansatzpunkt
Bohrlochdurchmesser: bis 590 m 178 men, bis 14 00 m 146  mm
bis m mm
Bohrverfahren: bis 5890 m RKB
bis 400 m Rotation

Zusdtzliche Angaben bei Wasserbohrungen:

Filter: von m bis
Filter: von m bis
Aufsatzrohr: von
Aufsatzrohr: von
Sumpfrohr:  von

vor
Kiesschiittung. von
Sand-Gegenfilter: von
Abdichtung (Wassersperre):

Wasserstand:
bei Forderung

m bis
m bis
m bis
m bis
m bis
m bis
Yon

von

m unter Ansatzpunkit &

m unter Ansatzpunkit &
m unter Ansatzpunkt &
m unter Ansatzpunkt &
m unter Ansatzpunkt &
m unter Ansatzpunkt &

mm, Art:

mm, Art:
mm, Art:
mim, Art:
mm, Art:
mm, Arit:

m unter Ansatzpunkt, Kornung:
m unter Ansatzpunkt, Kornung:
14,00 mbis 0,00 munter Ansatzpunkt Zement-Bentonit
m bis m unter Ansatzpunkt
m unter Ansatzpunkt kein Wasser

m unter Ansatzpunkt bei

Beharrungszustand erreicht? ja / nein
Pumpversuch von

Uhbr bis

/s

Uhr

Unterschrift des Gerdtefiihrers

Fachtechnisch bearbeitet von

Proben nach Bearbeitung aufbewahrt
Anzahl:

der Ingenieurgesellschaft Dr. Spang

im Probenlager Tiibingen

7 Kernkisten, 6 &P, 1 UP

anm

unter Nr.:




Eder Briunnenbau in Deutschiand GmbH

Anlage

Kreuzweg 3 Bericht:
; ericht:
84332 Hebertsfelden
Tel. 08721 50809-0 Fay; 08721 507230 i
Schichtenverzeichnis
flr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
| Bauvorhaben: Albstadt, B 463 Orisumfahrung Lautlingen
») Datum:
Bohrung Nr. BK 4 Blatt 1 27.05.2008-
28.05.2008
1 2 3 4 | 5 | s
a); Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgl'[ust (Unter-
punkt "5 Ubliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
| 2) Mutterboden: RKB
‘ Schappe
2 178 mm
b) Wurzeln
0.50 erdfeucht
c) d) leicht e) dunkelbraun
bohrbar
) Mutterboden ) hou |i X
a) Schluff, tonig, kiesig N GP 1 2.00
UpP 1 2.50
SPT bei 1,00 m -2.78
b) teilweise steinig, Steine+ Kies- Kalkstein 41517 E F
3.70 SPT bei 2,00 m
c) steif d) mittel e) graubraun 31516
bohrbar SPT bei 3,00 m
‘ - 41718
) g) Hanglehm hy UL | ) XX
a) Tom, schwach feinsandig " GP 2 4.00
SPT
b) bei 4,00 m
4.00 > 50 Schlédge
c) fest d) schwer e) dunkelgrau
bolrbar
f) g) Verwitterungs- hy TLi | i) X
lelm ™
a) Steine (Kalkstein) "
b) grobstlickig, frisch
| 4.20
c) hart d) schwer e) grau
bohrbar
1) g) Verwitterungs- h) -- i) X
schutt
a) Ton, schwach feinsandig "
 b)
440 |
' c) fest d) schwer e) dunkelgrau
bohrbar
f) g) Verwitterungs- hy ™M | i) X
; lehim




Eder Brunnenbau in Deutschland GmblH
Kreuzweg 3

Anlage

; Bericht:
84332 Heberisfelden:
Tel. 08721 50809-0: Fax: 08721 507230 o
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Albstadlt, B 463 Ortsumfahrung Lautlingen
Datum:
Bohrung Nr. BK 4 Blatt 2 27.05.2008-
28.05.2008
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erg&nzende Bemerkungen Sonderproben
s M Wasserflhrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach: Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
Punkt 6 Opliche g) Geologische | h) i) Kalk- Sonstiges KENE)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schiuff, feinsandig *
b)
4.60
c) steif d) schwer e) braun
bohrbar
) g) Verwitterungs- hy bL | i) XX
lefim
a) Steine, sandig, schluffig, tonig *
b) Steine- Kalkstein fest
5.90
c) : d) schwer e) graubraun
hohrbar
f) g) Verwitterungs- hy - i XX
| schutt
' a) Kalkstein RotKB
} SK6-L
: § 2 146 mim
b) dicht, frisch
6.00
c) hart d) rotation e) grau
L 9) bjz hy - i) XX
a) Ton " GP 3 6.50
. R o Kernverlust
b) mit Tonsteineinlagerungen < § %, kleinstiickig 15 %
7.20 verwittert
‘ c) fest d) rotation e) dunkelgrau Tonstein-
gering fest
f) g) bj2 hTe | i) X
a) Kalkstein *
b) dicht, frisch
7.30
1 c) sehr fest d) rotation e) grau
) 9) bj2 hy- | XX




Eder Brunnenbau:in Deutschland Gmb#H
Kreuzweg 3

- Anlage

Bericht:
84332 Heberisfelden
Tel. 08721 50809-0 Fax; 08721 507230 AR
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Albstadt, B 463 Ortsumfahrung Lautlingen
Datum:
Bohrung Ne. BK 4 Blatt 3 27.05.2008-
28.05.2008
1 2 3 4 | 5 | 8
. a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
' b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
oM Wasserfthrung Tiefe
. unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
‘Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Punkt "o Ubliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Tonstein, sandig "
b) dicht, angewittert
7.50
; c) gering fest d) rotation e) dunkelgrau
f) g) bj2 h) - DR
a) Kalkstein "
b) dicht, frisch
7.60
- ©) sehr fest d) rotation e) grau
f) 9) bj2 h) WX
a) Tonsteim * cP 4 8.50
GP 5 10.00
: - i — lagenweise
b) bankig, angewittert, Fe-Belige, fossilfiihrend gering fest,
10.20 | RSN
' c) sehr fest d) rotation e) dunkelgrau,
teilweise braun
) g) bj2 DR IR
a) Kalkstein *
- b) bankig, starke Fossilfiihrung, frisch, dicht
10.80 |
' c) sehr fest d) rotation e) graubraumn
f) g) bj2 hy - ) XX
a) Tonstein * GP 6 13.80
b) frisch, dicht
14.00 |
 c) fest d) rotation e) dunkelgrau
Endtiefe
) g) bj2 h) i X




Eder Brunnenbau in Deutschland GmbH «-cuzuey 3
84332 Hebertsfelden
Tel: 08721 50809 - 0
Fax: 08721507230

Anlage 1 zu DIN 4022 Blatt 1 Aktenzeichen:
Archiv-Nr.:

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fdr Bohrungen
ohne durchgehender Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: Bs 6 Karte i M. 1: Nr.:
Name des Kartenblattes

Gitterwerte des Bohrpunktes: rechts 3495692.307 hoch: 5341503.616

Ort, in dem die Bohrung liegt: Albstadt Kreis:

Zweck der Bohrung:  Aufschlussbohrung Baugrund/Grundwasser:

Hohe des Ansatzpunktes zu NN: 673.160 m  oder zu einem anderen Bezugspunkt:
(Ansatzpunkt 0,00 m Gber bzw. unter Geldande)

Auftraggeber: Regierungsprdsidium Tibingen

Objekt: B 463, Ortsumfahrung Lautlingen. Baugrunduntersuchungen

Bohrunternehmer:  Eder Brunnenbau GmbH Gerdtefihrer: Herr Stotz

Gebohrt vom 18.04. bis  18.04. 2008 Endteufe: m unter Ansatzpunkt

Bohrlochdurchmesser: bis m mm, bis m mm
bis m mm

Bohrverfahren: bis m
bis m

Zusdtzliche Angaben bei Wasserbohrungen:

Filter: von m bis m unter Ansatzpunkt & mm, Art:
Filter: von m bis m unter Ansatzpunkt & mm, Art:
Aufsatzrohr: von m bis m unter Ansatzpunkt & mm, Art:
Aufsatzrohr: von m bis m unter Ansatzpunkt & mm, Art:
Sumpfrohr:  von m bis m unter Ansatzpunkt & mm, Art:
von m bis m unter Ansatzpunkt & mm, Art:
Kiesschiittung: von m bis m unter Ansatzpunkt, Kornung:
Sand-Gegenfilter: von m bis m unter Ansatzpunkt, Kornung:
Abdichtung (Wassersperre): von m bis m unter Ansatzpunkt
von m bis m unter Ansatzpunkt
Wasserstand: m unter Ansatzpunkt kein Wasser
bei Forderung m unter Ansatzpunkt bei /s
Beharrungszustand erreicht? ja / nein
Pumpversuch von Uhr bis Uhbr

Unterschrift des Gerdtefihrers
keine RKS durchfihrbar

Fachtechnisch bearbeitet von der Ingenieurgesellschaft Dr. Spang am
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt
Anzahl: unter Nr.:




Eder Brunnenbau in Deutschland GmbH
Kreuzweg 3

Anlage

Bericht:
84332 Hebertsfelden
Tel. 08721 50809-0 Fax: 08721 507230 Az
Schichtenverzeichnis
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Albstadt, B 463 Ortsumfahrung Lautlingen
Datum:
Bohrung Nr. BS 6 Blatt 1 18.04.2008
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
-.m Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt ™5™ Upliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden RKS
Schappe
b) @ 50 mm
0.30
c) d) e) erdfeucht
f) Mutterboden g) h) OU i)
a) Kies, stark sandig "
b) Felsbrocken
1.10 erdfeucht
c) d) e)
f) g) Hangschutt h) GW | i)
a) Schluff, kiesig, schwach sandig " GP 1 3.40
b)
3.40
c) steif d) mittel e) braun
Endtief bahrhay
f) g) Hanglehm h) UL i)




Eder Brunnenbau in Deutschland GmbH «-cuzuey 3
84332 Hebertsfelden
Tel: 0872150809 - 0
Fax: 08721507230

Anlage 1 zu DIN 4022 Blatt 1 Aktenzeichen:
Archiv-Nr.:

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fir Bohrungen
ohne durchgehender Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: Bs 7 Karte i M. 1: Nr.:
Name des Kartenblattes

Gitterwerte des Bohrpunktes: rechts 3495750.396 hoch: 5341508.120

Ort, in dem die Bohrung liegt: Albstadt Kreis:

Zweck der Bohrung:  Aufschlussbohrung Baugrund/Grundwasser:

Hohe des Ansatzpunktes zu NN: 673.450 m  oder zu einem anderen Bezugspunkt:
(Ansatzpunkt 0,00 m uaber bzw. unter Gelande)

Auftraggeber: Regierungsprdsidium Tibingen

Objekt: B 463, Ortsumfahrung Lautlingen. Baugrunduntersuchungen

Bohrunternehmer:  Eder Brunnenbau GmbH Gerdtefihrer: Herr Stotz

Gebohrt vom 18.04. bis  18.04. 2008 Endteufe: m unter Ansatzpunkt

Bohrlochdurchmesser: bis m mm, bis m mm
bis m mm

Bohrverfahren: bis m
bis m

Zusdtzliche Angaben bei Wasserbohrungen:

Filter: von m bis m unter Ansatzpunkt & mm, Art:
Filter: von m bis m unter Ansatzpunkt & mm, Art:
Aufsatzrohr: von m bis m unter Ansatzpunkt & mm, Art:
Aufsatzrohr: von m bis m unter Ansatzpunkt & mm, Art:
Sumpfrohr:  von m bis m unter Ansatzpunkt & mm, Art:
von m bis m unter Ansatzpunkt & mm, Art:
Kiesschiittung: von m bis m unter Ansatzpunkt, Kornung:
Sand-Gegenfilter: von m bis m unter Ansatzpunkt, Kornung:
Abdichtung (Wassersperre): von m bis m unter Ansatzpunkt
von m bis m unter Ansatzpunkt
Wasserstand: m unter Ansatzpunkt kein Wasser
bei Forderung m unter Ansatzpunkt bei /s
Beharrungszustand erreicht? ja / nein
Pumpversuch von Uhr  bis Uhr

Unterschrift des Gerdtefiihrers
Keine RKS durchfihrbar

Fachtechnisch bearbeitet von der Ingenieurgesellschaft Dr. Spang am
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt
Anzahl: unter Nr.:




Eder Brunnenbau in Deutschland GmbH
Kreuzweg 3

Anlage

Bericht:
84332 Hebertsfelden
Tel. 08721 50809-0 Fax: 08721 507230 A
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Albstadt, B 463 Ortsumfahrung Lautlingen
Datum:
Bohrung Nr. BS 7 Blatt 1 18.04.2008
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_*rlust (Unter-
punkt ™6™ Upliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden RKS
Schappe
b) @ 50 mm
0.40
c) d) e) erdfeucht
f) Mutterboden g) h) i)
a) Schiuff, kiesig, schwach sandig " GP 1 3.20
b)
3.20
c) steif d) mittel e) braun
bohrbar
f) Schluff g) Hanglehm h) UM i)
a) Ton, schwach kiesig " GP 2 3.80
Wasserstand
3.32m u. AP
b) 06.06.2008
3.80
c) breiig d) leicht e) beige
bohrbar
f) Ton g) Hanglehm h) UL i)
a) Schluff, sandig " GP 3 4.50
b)
4.50
c) halbfest d) schwer e) braun bis
Endtief bohrbar dunkelbraun
f) Schluff g) Hanglehm h) UL i)
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DR. SPANG

Projekt: 38.5387 23.02.2018

Anlage 5: Bodenmechanische Labor-

versuche
INHALT
5.0  Titelblatt (1)
5.1 Probennahmeplan (1)

5.2 Prufprotokoll (29)

P5387_BW3.docx



DR. SPANG

Projekt: 38.5387 23.02.2018
Anlage 5.1: Probennahmeplan
Aufschluss Feobie Nir Artder | Entnahmetiefe | Boden / Auffilllung | Untersuchung/
Nr. " | Probe m u. GOK | Festgestein Verwendung
BK 3 GP1 GP 1,40 -2.00 Boden
BK 3 UP1 UP 250-275 Boden
BK 3 GP2 GP 3,00-4,00 Boden
BK 3 GP3 GP 4.00-5,00 Boden
BK 3 GP4 GP 540-7.,00 Boden
BK 3 GP5 GP 7.80-9,10 Boden
BK 3 GP6 GP 9,60 - 10,00 Festgestein
BK 3 GP7 GP 11,70 - 13,20 Festgestein
BK 3 GP8 GP 15,50 - 16,00 Festgestein
BK 4 GP1 GP 0,50 -2,00 Boden
BK 4 UP1 uP 2,50-275 Boden
BK 4 GP2 GP 3,70-4,00 Boden
BK 4 GP3 GP 6,00 — 6,50 Boden
BK 4 GP4 GP 8.40 - 8,50 Festgestein PL
BK 4 GP5 GP 8,50 — 10,00 Festgestein PL
BS 6 GP1 GP 1,10 - 3,40 Boden
BS 7 GP1 GP 0.40 -3.20 Boden
BS 7 GP2 GP 3,80 -4.,50 Boden
BS 7 GP3 GP 2,00 -3.00 Boden
Legende: 1AX  Einaxialer Druckversuch
PL Punktlastversuch
KD Kompressionsversuch
RS Rahmenscherversuch
KV Kombinierte Sieb-Schldmmanalyse

P5387_Anlage_5.1.docx



CHRCHULE FOR TECHMIK UND WIRTSTHAFT

HI ! {ER)

Fachbereich Bovingenigurwasen/Arghitekiur

Eingegangen
Zur Erledigung an '
HTW Dresden o PF 120701 » 01008 Dresden -+ 3 jA?\s 2009 i it el M el
Dr. Spang GmbH c L e DO
Wells’ﬁraBe 29 EiMail: heyne@hiw-dresden.de
: I Erledigt blage

73734 Esslingen/Neckar Ll SR Lolage

Bearbeiter: Geschéftszeichen: Ihre Nachricht vom: Datei: Datum:

Dipl.-Ing. (FH) F. Heyne 25.11.2008 t_0876_20090109.odt 09.01.2009

B 463 OU Albstadi-Lautlingen
Einaxiale Druckfestigkeiten mit bzw. ohne Verformungsmessung und Rohdichte an 10

Bohrkernen sowie Bestimmung der Scherfestigkeit an bindigen Béden (3 Zylinder)

Projektnummer: 28.2193

Sehr geehrter Herr Lesche,

der Auftrag zur Durchfihrung von geotechnischen Laborversuchen an den von lhnen gelieferten
Proben wurden im Geotechnik Labor der HTW Dresden (FH) unter der Bezeichnung 08/76 regis-
triert. Es sollten einaxiale Druckversuche an Felskernen und die wirksamen Scherparameter an

ungestdrten Zylinderproben bestimmt werden.

Direkter Scherversuch
Die Pruflinge (d=7,14cm, h=2,00cm) fur den direkien Scherversuch wurden durch ausstechen

bzw. schnitzen hergestelll. Nach dem Aufbringen der frei gewéhlten Normalspannung
(o=100/200/300/400 kPa) erfolgte die Wasserzugabe. Im Anschluss an die Konsolidierungsphase
(=720 min) sind die Priiflinge mit einer Geschwindigkeit vs=0,04mm/min bzw. vs=0,008mm/min
abgeschert worden. An der Probe 0876_9 wurde ein Wiederholungsversuch mit aufbereitetem
Material und gleicher Ausgangsdichte durchgefiihrt. Die Ergebnisse der Scherveruche sind in der

Tabelle 1 zusammengefasst.
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Geotechnik Labor, HTW-Dresden (FH)

212

Tabelle 1: Versuchsergebnisse wirksame Scherparameter

Probe Bez. p Wein Pd o' c'
AG lg/cm?] ] [g/cm?] I’] [kN/m?]
0876_1 BK8 2,148 0,1568 1,856 36,8 6,7
0876_3 BK13 2,194 0,1467 1,913 22,6 65,1
0876_9 'BK18 2,162 0,1145 1,94 30,5 44,6

Einaxiale Druckfestigkeit
Die Priflinge fur die einaxiale Druckfestigkeit wurden durch Sagen und Schleifen hergestellt. Die

Versuchsergebnisse sind in der Tabelle 2 zusammengefasst.

Tabelle 2: Versuchsergebnisse einaxiale Druckfestigkeit

Probe Bez. Entnahmetiefe Db Druckfestigkeit
AG [m] [kg/m?3] [MN/m?2]

0876_0 BK6 10,30-10,70 2,600 52,7
0876_4 BK13 9,90-10,00 2,365 2,2
0876_5 BK14 6,50-6,90 2,182 0,1
0876_6 BK15 16,00-16,50 2,453 3,5
0876_7 BK15 19,50-20,00 2,380 6,6
0876_10 BK24 11,60-11,80 2,210 0,8
0876_11 BK26 10,50-10,70 2,460 12,2
0876_12 BK26 11,00-11,50 2,400 13,5

Die vollsténdigen Protokolle liegen diesem Schreiben bei.

Fur Riickiragen stehen wir Ihnen jederzeit zur Verfugung.

Mit freundlichen Griafien

NI

(LS —\\ -~

Dipl.-Ing/ (FH) F. Heyne
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Laborpriifergebnisse

Auftragsnummer: 28.2193

Objeki: B 463 OU Albstadi-Lautlingen

Aufiraggeber: Dr. Spang Ingenieurgesellschaft mbH
Weilstralie 29
73734 Esslingen/Neckar

Auftrag vom: ' 25.11.2008

Probeneingang: 28.11.2008

Prifberichtsnummer: 08/76

Bearbeitungszeitraum: 28.11.-19.12.2008

Dresclen, 09.01.2009

¢
A ﬁ;&w
Prof. Dr.-Ing. J. Engel
Leiter Fachgebiet Geotechnik



HTW Dresdan Fachbareich
BauingenisurwesantArchiteldur
Lehrgabio: Geotechni

Geotechnik Labor




HTW Dresden Fachbereich Anlage: A Blatt; 1
Bauingenisurwesan/Architektur
Lehrgebier Geotechnik
. Wassergehalt
" \| Geotechnik Labor ?
PF 120 701 - 01008 Dresden Tel.: 0351/462 3627 - Fax: 0351/462 2165
Prufber.-Nr.: 08/76
Projeki: B 463 OU Albstadt-Lautlingen
Auftraggeber: Dr. Spang
ausgefuhrt von: Wolf
ausgefuhrt am:
Labor-Nr.: 0876 1 Mittelwert
Probe: BK 8
Bodenart nach KV: -
Brutto feucht(q) 108,140 107,663
Brutto trocken [g] 99,983 100,323
Tara(g) 49,433 53,218
Masse des Porenwassers [g] 8,157 7,340
Masse der trockenen Probe [g] 50,550 47,105
Wassergehalt [%] 16,14 15,58 15,86
Labor-Nr.: 0876 3 Mittelwert
Probe: BK 13
Bodenart nach KV: -
Brutto feucht [g] 99,644 109,592
Brutto trocken [g] 93,244 102,148
Tara [g] 49,585 49,758
Masse des Porenwassers [g] 6,400 7,444
Masse der trockenen Probe [g] 43,659 52,390
Wassergehalt [%] 14,66 14,21 14,43
Labor-Nr.: 0876 9 Mittelwert
Probe: BK 18
Bodenart nach KV: -
Brutto feucht [g] 103,817 109,030
Brutio trocken [g] 98,181 100,879
Tara [g] 53,152 38,265
Masse des Porenwassers [g] 5,636 8,151
Masse der trockenen Probe [g]] 45,029 62,614
Wassergehalt [%] 12,52 13,02 12,77




i HTW Dresden Fachibpraich
Bauingenleunvesen/Architskter
Lehrgeblal Geetechaik

- |\| Geotechnik Labor

PF 120 701 - 01305 Drosdes Tel : 03514452 3827 - Fax: G351/462 2165

Anlage B

Dichte



HTW Dresden Fachbereich
Bauingenieurwesen/Architekiur

Blatt: 1

Iénlage:
Prifberichtsnummer:

Lehrgebiet Geotechnik 08/76
: Geotechnik Labor
PF 120 701 - 01008 Dresden Tel.: 0351/462 3627 - Fax: 0351/462 2165
Priifprotokoll
Bestimmung der Dichte des Bodens
uftraggeber: Dr. Spang
Projekt: B 463 OU Albstadi-Lautlingen
Datum: 14.12.2008
Laborant: Wolf
h d "4 m, P w Py
Probe cm cm cm? g glem?® [-1 g/cm?
0876_1 22,07 11,36 | 2235,54 | 4841,00 | 2,165 0,1586 1,869
0876_3 23,47 11,35 | 2374,19 | 5229,77 | 2,203 0,1443 1,925
0876_9 21,10 11,36 | 2139,04 | 4641,37 | 2,170 0,1277 1,924

[Bemerkungen:




| MTW Drasdan Fachbereinh
BavinganieunvesarvArchitahie
Lehrgoviat Gestechnik

Geotechnik Labor

PF 120 701 - 01¢08 Uresden Tol.: 03514402 3627 - Fax: 03614462 2185

Anlage C

Scherfestigkeit




p 3 HTW Dresden Fachberaich
BaulngenisunvesanfArchitekiur
Lenrpebia! Geotechnik

Geotechnik Labor

Anlage:
Blatt:
Auftrags-Nr.:

C
1
28.2193

Aufiraggeber: Dr. Spang

i Projeki: B 463 OU Albstadi-Lautlingen
Rahmenscherversuch

Aligemeine Angaben

Probe: 0876_1

Eninahmestelle: BK 8

Entnahmetiefe: 3,60-3,75 m

Benennung nach KV: k.A.

Klassifikation: k.A.

Entnahmedatum: k.A.

Probeneinbau: ungestort

Korndichte: 2,660 glcm?®

Gerét: Rahmenschergerat d = 7,20cm

Datum: 05.12.-08.12.2008

durchgeilihrt von: Wolf

ﬁ i 0876 _10 0876 11 0876 12 0876 13

Priifkdrpergeometrie

Prufkorperhthe h [cm] 1,992 2,003 1,992 2,003
Priifdurchmesser d [cm] 7.14 7,13 7,14 7:18
Priifikdrperflache Alem?] 40,04 39,97 40,04 39,97
Prifkérpervolumen V [em?] 79,75 80,04 79,75 80,04
Phasenzusammensetzung

Einbaufeuchtmasse me [g] 175,574 169,141 166,053 175,517
Einbauwassergehalt w, [] 0,1614 0,1558 0,1558 0,1543
Ausbauwassergehalt w, [-] 0,20863 0,1972 0,1993 0,1829
Einbaudichte p [glem?] 2,202 2,113 2,082 2,193
Einbautrockendichte p, [glem?] 1,896 1,828 1,802 1,900
Einbauporenzahl e-] 0,403 0,455 0,476 0,400
Ausbaufeuchtmasse m, [d] 182,366 175,192 172,297 179,872
Versuchsparameter

Konsolidierungsspannung o, [kN/m?] 100,0 200,0 300,0 400,0
Konsolidierungszeit [min] 720,0 720,0 720,0 720,0
Vorschubgeschwindigkeit [mm/min] 0,040 0,040 0,040 0,040
Versuchsergebnisse
Scherspannung bei Bruch 7 [kN/m?] 82,6 174,4 227 .4 308,0
Weg bei Bruch fmm] 0,67 2,00 2,91 1,33

Bemerkungen:

Teilversuch 0876_111 nicht gewertet.




HTW Dresden (FH)

Geotechnik Labor

PF 120 701 01008 Dresden

Tel: 0351/4623627 Fax: 0351/4622165

Name 0876_1
ProjNr. 282193
Anlage C
Projekt

B 463 OU Albstadt-Lautlingen

DIREKTER SCHERVERSUCH

Rahmenscherversuch
Schergeraden
Entnahmestelle BK 8
Entnahmetiefe 3,50-3,75 m
" Entnahmetag kA.
Bodenart kA
Einbau ungestort, geflutet
ausgefiihrt am 05.12.-08.12.2008
ausgefiihrt von Wolf
500.0
[[] Bruchparameter
Reibungswinkel 36.80 [°]
Kohésion 6.70 [KN/m?]
= Korrelation 1.00
£
= /]
é / Gleitparameter
: p O Gleitp
k= /}3/ Reibungswinkel sese [9]
5/ Kohision — [IN/m?]
(] i —
/1 / Korrelation
yd
0.0 /
0.0 Normalspannung [kN/m?] 500.0
Nr. Normalspannung Bruchspannung Bruchweg Gleitspannung Gleitweg
kN/m? LIN/m? min kN/m? i
0 100 82.57 0.67 ..y —
1 200 174.40 2.00 — | e
2 300 22741 2.91 — e
3 400 308.00 1.33 — —

(c) Copyright Wille Geotechnik




HTW Dresden (FH)
Geotechnik Labor

PF 120 701 01008 Dresden
Tel: 0351/4623627 Fax: 0351/4622165

Name

ProjNr.
Anlage
Projekt

0876_1

28.2193

C

B 463 OU Albstadt-Lautlingen

DIREKTER SCHERVERSUCH
Rahmenscherversuch
Scherspannungs-Weg-Diagramim

Entnahmestelle
Entnahmetiefe
Entnahmetag
Bodenart
Einbau
ausgefiihrt am
ausgefiihrl von

BK 8

3,50-3,75m

k.A.

kA,

ungestort, geflutet
05.12.-08.12.2008
Wolf

400.0

/N

Scherspannung [kN/m’]
™~

| 7

v —
// - ——a——
ool
0.0 Scherweg [mm] 8.0
Nr. Normalspannung Bruchfliache Bruchgeschw. Gleitfldche Gleitgeschw.
IN/m? cm? mm/min c? mm/min
0 m 100 40.03 0.04000 — T
L 200 39.97 0.04000 e —
2 300 40.03 0.04000 — —
3 0= 400 39.97 0.04000 I —

(c) Copyright Wille Geotechnik




HTW Dresdon Fachbereich Anlage: C

Bauingenieurwesan/Architekwr

Letugebiel Geotachaik Blatt: 4
Auftrags-Nr.. 28.2193

Geotechnik Labor

Auftraggeber: Dr. Spang

FE120701- 01005 Dresden TELZ 0331462 4087 - REX RIS G2 215 Projeki: B 463 OU Albstadi-Lautlingen
Rahmenscherversuch

Allgemeine Angaben

Probe: 0876_3

Entnahmestelle: BK 13

Entnahmetiefe: 3,00-3,25

Benennung nach KV: k.A.

Klassifikation: k.A.

Entnahmedatum: k.A.

Probeneinbau: ungestort

Korndichte: 2,690 g/lcm?®

Gerat: Rahmenschergerét d = 7,20cm
Datum: 01.12.-03.12.2008
durchgefiihrt von: Wolf

I ! 0876 30 0876 31 0876 32 0876 33
Priifkérpergeometrie
Prufkorperhéhe h [em] 1,892 2,003 2,003 1,992
Prifdurchmesser d [cm] 7,14 7.13 7,13 7,14
Prifkérperflache Alom? 40,04 39,97 39,97 40,04
Priifkérpervolumen V [cm?] 79,75 80,04 80,04 79,75
Phasenzusammensetzung
Einbaufeuchtmasse mg[g] 174,116 175,906 175,353 175,731
Einbauwassergehalt w_[] 0,1466 0,1421 0,1479 0,1501
Ausbauwassergehalt w, [-] 0.,1973 0,1992 0,1844 0,1882
Einbaudichte p lg/cm?] 2,183 2,198 2,191 2,204
Einbautrockendichie p, [glcm?] 1,904 1,924 1,909 1,916
Einbauporenzahl el 0,413 0,398 0,409 0,404
Ausbaufeuchimasse m, [g] 181,813 184,705 180,938 181,552
Versuchsparameter
Konsolidierungsspannung o, [kN/m?] 100,0 200,0 300,0 400,0
Konsolidierungszeit [min] 720,0 720,0 720,0 720,0
Vorschubgeschwindigkeit [mm/min] 0,008 0,008 0,008 0,008
Versuchsergebnisse
Scherspannung bei Bruch 7 [kN/m?] 103,8 151,8 191.,4 228,9
Weg bei Bruch [mm] 1,93 1,28 1,27 1,03

Bemerkungen:




HTW Dresden (FH) Name 0876_3
Geotechnik Labor ProjNr. 28.2193
PF 120 701 01008 Dresden Anlage C
Tel: 0351/4623627  Fax: 0351/4622165 Projekt B 463 OU Albstadt-Lautlingen
DIREKTER SCHERVERSUCH
Rahmenscherversuch
Schergeraden
Entnahmestelle BK 13
Entnahmetiefe 3,00-3.25m
Entnahmelag k.A.
Bodenart cA.
Einbau ungestort, geflutet
ausgefithrt am 01.12.-03.12.2008
ausgefithrt von Wolf
500.0
[] Bruchparameter
Reibungswinkel 22.60 [°]
Kohision 65.10 JkN/m?]
e Korrelation 1.00
]
=
B
g (O Gleitparameter
= _
5] /—f]’/ Reibungswinkel — [°]
— Kohésion — [N/
e o Korrelation —
L]
/ﬂ,m’/
L
0.0
0.0 Normalspannung [kN/m?] 500.0
Nr. Normalspannung Bruchspannung Bruchweg Gleitspannung Gleitweg
KN/m? KN/m? mm KN/m? mm
0 100 103.63 1.93 o —
1 200 151.78 128 ] e —
2 300 191.37 1.27 —- o
3 400 228.93 1.03 — e

(c) Copyright Wille Geotechnik




HTW Dresden (I'H)
Geotechnik Labor

PF 120 701 01008 Dresden
Tel: 0351/4623627  Fax: 0351/4622165

Name 0876_3

ProjNr. 28.2193

Anlage C

Projekt B 463 OU Albstadt-Lautlingen

DIREKTER SCHERVERSUCH
Rahmenscherversuch
Scherspannungs-Weg-Diagramm

Entnahmestelle
Entnahmetiefe
Entnahmetag
Bodenart
Einbau
ausgeflhrt am

BK 13
3,00-3,25m

k.A.

kA

ungestort, gellutet
01.12.-03.12.2008

ausgeflihrt von Wolf
250.0
\ _
7 (£ Sy

= —— I I

; et L \\\\n |

= ] -

g / K Wy S I

= - = - H=

g ] - B

o -

&

-yt
4// o "/m/_‘/_’
[~
//

ol

0.0 Scherweg [mm] 3.0
Nr. Normalspannung Bruchfliche Bruchgeschw. Gleitflache Gleitgeschw.

kN/m? cm? mm/min cm® mm/min

0 m 100 40.03 0.00800 - —
1 m 200 39.97 0.00800 e —
2 300 39.97 0.00800 — o
3 400 40.03 0.00800 e

(c) Copyright Wille Geotechnik




HTW Dresden Fachbereich
BavingenieurweseniArchifekwr
Letrgebiel Geotechnik

/

Geotechnik Labor

PF 120 701 - 01008 Dresden Tel.: 0351/462 3627 - Fox: 0351/462 2165

Anlage:
Blait:

Auftrags-Nr.:

28.2193

Auitraggeber: Dr. Spang

Projekt:

B 463 QU Albstadt-Lauilingen

Allgemeine Angaben
Probe:
Entnahmestelle:
Eninahmetiefe:
Benennung nach KV:
Klassifikation:
Entnahmedaium:
Probeneinbau:

Rahmenscherversuch

0876_9
BK 18
2,50-2,75
k.A.

k.A.

k.A.

gesiort, rickverdichiet

Korndichte: 2,668 glcm?
Gerat: Rahmenschergerat d = 7,20cm
Datum: 16.12.-19.12.2008
durchgefithrt von: Wolf

I I 0876 94 0876 95 0876 96 0878 97
Pritfkdrpergeometrie
Priifkérperhohe h Jem] 2,003 1,990 2,003 1,998
Priifdurchmesser d [cm] 7,13 714 7,13 7,14
Prifkérperflache Alecm?] 39,97 40,00 39,97 40,08
Prifkérpervolumen V [em?] 80,04 79,60 80,06 80,08
Phasenzusammenseizung
Einbaufeuchimasse m_[g] 172,764 172,484 173,263 172,970
Einbauwassergehalt w, [] 0,1140 0,1092 0,1211 0,1138
Ausbauwassergehalt w, [-] 0,1898 0,1833 0,1825 0,1856
Einbaudichte plg/lem?] 2,158 2,167 2,164 2,160
Einbautrockendichte p, lgfem?] 1,938 1,853 1,930 1,939
Einbauporenzahl el-] 0,377 0,366 0,382 0,376
Ausbaufeuchimasse m, [l 184,521 184,013 182,7560 184,1195
Versuchsparameter
Konsolidierungsspannung o, [kN/m?] 100,0 200,0 300,0 400,0
Konsolidierungszeit [min] 720,0 720,0 720,0 720,0
Vorschubgeschwindigkeit [mm/min] 0,008 0,008 0,008 0,008
Versuchsergebnisse
Scherspannung bei Bruch 7 [kKN/m?] 104,7 161,1 2227 243,4
Weg bei Bruch [mm] 1,37 0,88 1,88 2,18

Bemerkungen:

Teilversuch 0876_97 nicht gewertet.




HTW Dresden (FH)

Geotechnik Labor
01008 Dresden

PF 120 701

Tel: 0351/4623627 Fax: 0351/4622165

Name 0876_9
ProjNr. 28.2193
Anlage C
Projekt

B 463 OU Albstadt-Lautlingen

DIREKTER SCHERVERSUCH
Rahmenscherversuch
Schergeraden

Entnahmestelle
Entnahmetiefe
Entnahmetag
Bodenart
Einbau
ausgefithrt am
ausgefiihrt von

BK 18

2,50-2,75 m

kA

kA.

gestort, riickverdichtet
16.12.-19.12.2008
Wolf

500.0

[ Bruchparameter

Reibungswinkel 30.50 [°]
Kohésion 44.60 [kN/m?]
Korrelation 0.98

Scherspanrung [kN/m"]

// QO Gleitparameter
/H’/ Reibungswinkel — [
> Kohésion - [KN/m?]
,E]// Korrelation e
prd d
0.0
0.0 Normalspannung [kN/m?] 500.0
Nr. Normalspannung Bruchspannung Bruchweg Gleitspannung Gleitweg
IN/m? IN/m? mm N/m? mm
4 100 104.70 137 e —
5 200 161.14 0.88 —— S
6 300 222.70 188 | e e
7 400 24343 2.18 — —

(c) Copyright Wille Geotechnik




HTW Dresden (FH) Name 0876_9
Geotechnik Labor ProjNr. 28.2193
PF 120 701 01008 Dresden Anlage C
Tel: 0351/4623627 Fax: 0351/4622165 Projekt B 463 QU Albstadt-Lautlingen
DIREKTER SCHERVERSUCH
Rahmenscherversuch
Scherspannungs-W eg-Diagramim
Entnahmestelle BK 18
Entnahmetiefe 2,50-2,75 m
Entnahmetag kA.
Bodenart k.A.
Einbau gestort, riickverdichtet
ausgefiihrt am 16.12.-19.12.2008
ausgefithrt von Wolfl
300.0
/E// T

~ I = e S

§ s L hk\kb‘

=, / /mg 1

i/ ——e 1

1 =
// / M i E—

i
[/
17

I

0.0+
0.0 Scherweg [mm] ) 5.0
Nr. Normalspannung Bruchfléche Bruchgeschw. Gleitfldche Gleitgeschw.
kN/m? cm? mm/min cm? mm/min
4 100 39.97 0.00800 e
5 200 40.00 0.00800 —_— ] s
6 @ 300 39.97 000800 | emeem ] e
7 400 40.08 0.00800 | e ——

(c) Copyright Wille Geotechnik




HTW Drosden Fachbasich
Bauingenisurvesan/Architektue
Lehgeniol Geatechnii

Anlage D

Einaxiale Druckfestigkeit



HOCHSCHULE FUR TECHNIK UND WIRTSCHAFT DRESDEN (FH)
Fachbereich Bauvingenieurwesen/Architektur
Lehrgebiet Bausiofie

Friedrich-List-Plaitz 1
01069 Dresden

VMPA

VMPA anerkannte Betonpriifstelle (VMPA-B-2012) Tel.: +49 351 462-3677
“Sténdige Betonpriifstelle” nach DIN 1045-3:2001 und DIN 1045-4:2001 we - _

Priifstells fiir die Produlttionskantrolle nach DIN EN 206-1:2001/DIN 1045-2:2001 FC{"' +49 351 462-2196
VMPA-Betonprirfstelle W (VMPA-BPW-1073-97-SN) grieger@hiw-dresden.de

Priifzeugnis

HTW Dresden (FH) Priifzeichen: 24331

Geotechnik Labor
Friedrich-List-Plaiz 1

01069 Dresden
Daium: 2008-12-10

Bestimmung der Druckfestigkeit von Naturstein DIN EN 1926:2007
Bauvorhaben B 463 OU Albstadi-Lauilingen
Bauwerk nicht bekannt
Petrograhische Benennung: (Naiurstein)
Anlieferung 2008-12-01
Priifkérpervorbereitung 2008-12-08
Prifdatum 2008-12-10
Bemerkung: Prifung ohne vorherige Trocknung
Prifkorper Abmessungen iasse Roh- Bruch- Druckiestig-

Druch- Linge Braite Hbhe dichie kraft festigkeit

messer

d i b i i Ps F e R
[mm] [mm] [mm] [mm] [l [kg/m3] [kN] [MPa]

0876_0.1 101,1 - - 197,7 4.106 2.580 372,3 46,4
0876_0.2 101,2 - - 200,3 4.208 2.610 478,0 59,4
0876_7 92,0 - - 106,0 1.680 2.380 43,9 6,8
0876_10 100,2 - - 199,2 3.467 2.210 7,2 0,9
0876_11 97,2 - - 136,6 2.484 2.480 90,6 12,2
0876_12 97,7 - - 183,7 3.307 2.400 101,56 13,5
wert 23,2
Variationskoeffizient 102,7%

Die Angaben tiber das Bauwerk, Bauteil und Baustoff wurden vom Auftraggeber Ubernommen. Das Prifzeugnis gilt nur in Verbindung mit dem Auitrag und darf nur
ungekirzt wiedergegeben werden.

Das Prifzeugnis besteht aus 1 Seite.

i /«/ T :;ﬁ? B / ! ,kfi imﬁv A7
Prof. Dr.-Ing. Ch. Grieger Th. Thiel (M.Sc.)

Priifstelienleiter Wiss.-Mitarbeiter



HOCHSCHULE FUR TECHNIK UND WIRTSCHAFT DRESDEN (FH)-
Fachbereich Bauingenieurwesen/Architekiur
Lehrgebiet Bausioffe

VMPA

VMPA anerkannte Betonpriifstelle (VMPA-8-2012)
“Standige Betonprifstelle” nach DIN 1045-3:2001 und DIN 1045-4:2001
Priifstelle fiir die Produktlonskontrolle nach DIN EN 206-1:2001/DIN 1045-2:2001

VMPA-Betonprifstelle W (VMPA-BPW-

1073-97-SN)

Friedrich-List-Plaiz 1
01069 Dresden

Tel.. +49 351 462-3677
Fax: +49 351 462-2196
grieger@niw-dresden.de.

Priifzeugnis

HTW Dresden (FH)
Geotechnik Labor
Friedrich-Lisi-Plaiz 1
(1069 Dresden

Bestimmung der einaxialen Druckfestigkeit

Priifzeichen: 2433-2

Datum: 2008-12-10

laut Empfehlung Nr. 1 des Arbeitskreises “Versuchstechnik Fels” der Deutschen Gesellschait flir Geotechnik e.V. (2004)

Bauvorhaben B 463 OU Albstadi-Lauilingen
Bauwerk/iBohrung nicht bekannt
Material -Naturstein
Entnahmetiefe -
Anlieferung 2008-12-01
Priifkdrpervorbereitung 2008-12-08
Priifdatum 2008-12-10
Probenbezeichnung 0876_4.1
Durchmesser d 97,2 mm
Abmessungen -
FHdhe ! 88,2 mm
Masse n 1.544 g
Rohdichte b 2.359 kg/m®
Belastungsgeschwindigkeit v 0,1 mm/min
5
R Bruchkraft F 15,9 kN
max. Druckspannung Ty 2,1 N/mm?
Bruchstauchung g 21,4 mm/m
Y Schlankheit d 0,91
Beriicksichiigung der T h P 3 087
PriifkSrpergecmetrie bl tor. k :
beweriete Druckiestigkeit Fu2) 1,9 Nimm?
EE—' 4,0 S
£ 35
Z 30
g: D o
2 20 et P e e
% 1,5 R WM T ey o
E‘ 1,0 w«*"“w -
g 0,5 Mw””
O 0,0 femmrTTT ' E— ; S I
0 5 10 15 20 25 30 35
Stauchung [mm/m]

Die Angaben {iber das Bauwerk, Bauteil und Baustoif wurden vom Aufiraggeber ibernommen. Das Priifzeugnis gilt nur in Verbindung mit dem Auftrag und darf nur
ungekurzt wiedergegeben werden.

Das Priifzeugnis besteht aus 1 Seite.

.

Th. Thiel (M.Sc.)
Wiss.-Mitarbeiter

P s Py I
Prof. Dr.-Ing. Ch. Gri’éger

Prifstellenleiter




HOCHSCHULE FUR TECHNIK UND WIRTSCHAFT DRESDEN (FH)
Fachbereich Bauingenieurwesen/Architekiur
Lehrgebiet Baustoffe

Friedrich-List-Plariz 1
01069 Dresden

VMPA

VMPA anérlkannte Betonpriifstelle (VMPA-B-2012) Tel.: +49 351 462-3677
“Standige Betonprilfstelle” nach DIN 1045-3:2001 und DIN 1045-4:2001 s 2
Priifstelle fiir die Produktionskontrolle nach DIN EN 206-1:2001/DIN 1045-2:2001 FC!"‘ +49 351 462-2196
VMPA-Bstonpriifstelle W (VMPA-BPW-1073-97-SN) ‘kgrl‘ggg[@“hfw-qir?sden.de

Priifzeugnis

HTW Dresden (FH) Priifzeichen: 2433-3
Geotechnik Labor
Friedrich-List-Platz 1

01068 Dresden
Datum: 2008-12-10

Bestimmung der einaxialen Druckfestigkeit
laut Empiehiung Nr. 1 des Arbeitskreises "Versuchstechnik Fels" der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V. (2004)

Bauvorhaben B 463 OU Albstadi-Lautlingen
Bauwerk/Bohrung nicht bekannt
Material Naturstein
Entnahmeiiefe - =
Anlieferung 2008-12-01
Priifkdrpervorbereitung 2008-12-08
Priifdatum 2008-12-10
Probenbezeichnung 0876_4.2
Abriessurigen Durchmesser d 97,5 mm
Hohe { 111,8 mm
Masse m 1.978 ¢
Rohdichte D 2.370 kg/m?®
Belastungsgeschwindigkeit v 0,3 mm/min
Bruchkraft F 19,4 kN
Druckversuch
max. Druckspannung o, 2,6 Nimm?
Bruchstauchung & 20,2 mm/m
- Schlankheit id 1,16
Beriicksichtigung der
Prifkérpergeometrie Umrechnungsfakior k 0,91
bewertete Druckiestigkeit Oy 2,4 Nimm?
P § A O B i i - S
E 3,5 Lo
230
5 20 e il
- W :
(5] 1,0 ey i
210 et . B
g 0,5 L Pl e ’ S
S 0,0 /"“""'J/ . R e e
0 5 10 15 20 25 30 35

Stauchung [mm/m]

Die Angaben (iber das Bauwerk, Bauteil und Baustoff wurden vom Auftraggeber Gibernommen. Das Priifzeugnis gilt nur in Verbindung mit dem Aufirag und darf nur
ungekurzt wiedergegeben werden.
Das Priifzeugnis besteht aus 1 Seite.

;f{..

Th. Thiel (M.Sc.)

i o e »-—,‘} e
Prof. Dr.-Ing. Ch. Grieger
Prufstellenleiter Wiss.-Mitarbeiter




HOCHSCHULE FUR TECHNIK UND WIRTSCHAFT DRESDEN (FH)
Fachbereich Bauingenieurwesen/Architekiur
Lehrgebiet Baustofife

Friedrich-List-Plaiz 1
01069 Dresden

VMPA anerkannte Betonprilfstelle (VMPA-B-2012) Tel.: +49 351 4462-3677
"Standige Betonprifsteile” nach DIN 1045-3:2001 und DIN 1045-4:2001 .
Priifstelle fir die Praduktionskontrolle nach DIN EN 206-1:2001/DIN 1045-2:2001 Fax: +49 351 462-2196
VWP A-Betonprsel W (VMPA.BPW-1073-07-5N) S . _ greger@hiw-dresdende
Prifzeugnis
HTW Dresden (FH) Priifzeichen: 2433-4

Geotechnik Labor
Friedrich-List-Platz 1
01069 Dresden
Datum: 2008-12-10

Bestimmung der einaxialen Druckfestigkeit
laut Empfehlung Nr. 1 des Arbeitskreises "Versuchsiechnik Fels" der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V. (2004)

Bauvorhaben B 463 OU Albstadt-Lautlingen
Bauwerk/Bohrung nicht bekannt
Waterial Naturstein
Entnahmetiefe =
Anlieferung 2008-12-01
Priifkdrpervorbereitung 2008-12-08
Prifdatum 2008-12-10
Probenbezeichnung 0876_5
Durchmesser d 97,3 mm
Abmessungen -
Héhe i 115,7 mm
Masse m 1.877 g
Rohdichie D 2.182 kglm?
Belastungsgeschwindigkeit v 0,3 mm/min
 P— Bruchkraft F 0,8 kN
max. Druckspannung oy 0,1 N/mm?
Bruchstauchung & 31,1 mm/m
Schiankheit 1
Beriicksichiigung der m = oo ;/d (1'9’2
Prifkdrpergeomeirie eI TIGRIRe : :
bewertete Druckiestigkeit T uz 0,1 Nimm?
T 4,0 = -
E i
g 3'5 - — - o
2, 3.0 - -
g) 7 T e S A e =
220 e -
R U S SO —
L.
21,0 —
g 0,5 _ —
5 g0 lemsna . ' : _ e
0 5 10 15 20 25 30 35

Stauchung [mm/m]

Die Angaben tber das Bauwerk, Bauteil und Baustoff wurden vom Aufiraggeber Ubernommen. Das Priifzeugnis gilt nur in Verbindung mit dem Auftrag und darf nur
ungekrzt wiedergegeben werden.

Das Priifzeugnis besteht aus 1 Seite.

e i 2 -~ T ! N d
. L g o { A

Prof. Dr.-Ing. Ch. Grieger Th. Thiel (M.Sc.)
Prifstellenleiter Wiss.-Mitarbeiter



HOCHSCHULE FUR TECHNIK UND WIRTSCHAFT DRESDEN (FH)
Fachbereich Bauingenieurwesen/Architekiur
Lehrgebiet Baustoffe

Friedrich-List-Platz 1
01069 Dresden

VHPA

VMPA anerkannie Betonpriifstelle (VMPA-B-2012) Tel.: +49 351 4462-3477
“Standige Betonpriifstelle” nach DIN 1045-3:2001 und DIN 1045-4:2001 L.
Priifstelle fur die Produlktionskontrolle nach DIN EN 208-1:2001/DIN 1045-2:2001 FC(_)\. +49 351 462-2196
VMPA-Betonpriifstelle W (VMPA-BPW-1073-87-SN) grieger@hiw-dresden.ce
Priifzeugnis

HTW Dresden (FH) Priifzeichen: 2433-5
Geotechnik Labor

Friedrich-List-Plaiz 1
01069 Dresden
Datum: 2008-12-10

Bestimmung der einaxialen Druckfestigkeit
laut Empfehlung Nr. 1 des Arbeltskreises "Versuchstechnik Fels" der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V. (2004)

Bauvorhaben B 463 OU Albstadi-Lauilingen
Bauwerk/Bohrung nicht bekannt
Material Naturstein
Entnahmetisfe -
Anlieferung 2008-12-01
Priifkdrpervorbereitung 2008-12-08
Priifdaium 2008-12-10
Probenbezeichnung 0876_6.1
Durchmesser d 97,4 mm
Abmessungen -
Hohe ) 125,9 mm
hasse e 2.329 g
Rohdichte D 2.483 kg/m®
Belastungsgeschwindigkeit v 0,3 mm/min
Bruchkraft F 27,6 kN
Druckversuch
max. Druckspannung o, 3,7 N/mm?
Bruchstauchung £ 17,6 mm/m
Schlankheit i/d 1,29
Beriicksichtigung der T h = P ™ ; 0.04
Priifkdrpergeometrie Ll - : o
bewertete Druckfestigkeit Tuz) 3,5 Nimm?
F‘g 4,0 — o E—— S
£ 7
220 &
= T J S —
Q.
B S —
:-é‘ 0,5 ool -
a 0,0 : : 1 ; :
0 5 10 15 20 25 30 35

Stauchung [mm/m]

Die Angaben iiber das Bauwerk, Bauteil und Baustoff wurden vom Auftraggeber tbernommen. Das Priifzeugnis gilt nur in Verbindung mit dem Auftrag und dari nur
ungekirzt wiedergegeben werden.

Das Priifzeugnis besteht aus 1 Seite.

, e y ) Py
P ke 7 L S P P rj n LAl

Prof. Dr--Ing. Ch. Grieger Th. Thiel (M.Sc.)

Prifstellenleiter Wiss.~-Mitarbeiier




HOCHSCHULE FUR TECHNIK UND WIRTSCHAFT DRESDEN (FH)
Fachbereich Bauvingenieurwesen/Architektur
Lehrgebiet Baustoffe

Friedrich-List-Plaiz 1
01069 Dresden

VMPA anerkannte Betonpriifstelle (VMPA-B-2012) Tel.: +49 351 462-3677

“Standige Betonpriifstells” nach DIN 1045-3:2001 und DIN 1045-4:2001 <5

Prifstelle fiir die Produktionskontrolle nach DIN EN 205-1:2001701&1 1045-2:2001 FO["‘ +49 351 462-2196

VMPA-Betonprilfstelle W (VMPA-BPW-1073-97-SN) _ - grieger@htw-dresden.de _
Priifzeugnis

HTW Dresden (FH) Priifzeichen: 2433-6

Gegotechnik Labor
Friedrich-List-Plaiz 1
01069 Dresden
Datum: 2008-12-10

Bestimmung der einaxialen Druckfestigkeit
laut Empiehlung Nr. 1 des Arbeitskreises "Versuchstechnik Fels” der Deuischen Gesellschafi fiir Geotechnik e.V. {2004)

Bauvorhaben B 463 QU Albstadi-Lauilingen
Bauwerk/Bohrung nicht bekannt
Material Naturstein
Entnahmetiefe -
Anlieferung 2008-12-01
Prittkdrpervorbereitung 2008-12-08
Priifdatum 2008-12-10
Probenbezeichnung 0876_6.2
Durchmesser d 98,2 mm
Abmessungen -
Héhe ! 176,9 mm
Masse m 3.245 g
Rohdichie D 2.422 kg/m®
Belastungsgeschwindigkeit v 0,3 mm/min
BruEvE K Bruchkraft F 26,3 kN
max. Druckspannung o, 3,5 N/mm?
Bruchstauchung £ 14,0 mm/m
Schlankheit i 1,80
Berticksichtigung der 0 n oo p 0.99
Priitkdrpergeomeirie i ol ) :
bewertete Druckiestigkeit T u(2) 3,4 Nimm?
£ :
2 et !L S - —
o Y _ .
g :
= e IS —
o
S
©
[=3
2 -
[X)
= -
a : e e R =
15 20 25 30 35

tauchung [mm/m]

Die Angaben {iber das Bauwerk, Bauteil und Baustoff wurden vom Auftraggeber ibernommen. Das Priifzeugnis gilt nur in Verbindung mit dem Auftrag und darf nur
ungekirzt wiedergegeben werden.

Das Prlifzeugnis besteht aus 1 Seite.
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Prof. Dr-Ing. Ch. Grieger Th. Thiel (M.Sc.)

Prifstellenleiter Wiss.-Mitarbeiter



HTW Drasden Fachbarnich
Bavingenisurwesen/Architektur
Lehrgobict Geetechnli

Anlage E

Probenbeschreibung



'HOCHSCHULE FUR TECHNIK UND WIRTSCHAFT
DRESDEN (FH)
Fachberelch Bavingenieurwesen/Architekiur

Lehrgebiet I

(
Geotechnik ' N

Geotechnik Labor
Tabelle 1: Probe 0876_1

Aufschluss:
Entnahmedatum:
Behalterzustand:
Fullungsgrad:
Farbe nach Geocol:
Kalkgehal:
Konsistenz:
Knetversuch:
Schuttelversuch:

Veranderlichkeit unter H.O:

Reibeversuch:
Schneideversuch:
Taschenpenetrometer:
Sonstiges:

Foto:

BK 8

k. A.

intaki

ca. 75%

Olivbraun bis Gelbbraun, Einlagerungen Gelbsepia
langanhaltendes, starkes Aufbrausen — stark kalkhaltig
mit Fingernagel leicht zu kratzen — halbfest

leicht bis mittel — Si bis siCl, clSi

langsamer Wasseraustritt — siCl, clSi

schneller Zerfall —» Si

mehlig, leichi feinsandig — Si
glatt, matt — siCl, clSi
cu > 225 kKN/m? — halbfest




& HOCHSCHULE FUR TECHNIK UND WIRTSCHAFY
DRESDEN (FH)
- Fachbereich Bavingenieurwesen/Architekiur

Lehrgebiet
Geotechnik

Gectechnik Labor
Tabelle 2: Probe 0876_3

Aufschluss:
Eninahmedatum:
Behalterzustand:
Fullungsgrad:

Farbe nach Geocol.
Kalkgehali:
Konsistenz:
Knetversuch:
Schuttelversuch:
Veranderlichkeit unter H,O:
Reibeversuch:
Schneideversuch:
Taschenpenetrometer:
Sonstiges:

Foto:

BK 13

k. A

intaki

voll

Moosgrin bis Sepia

langanhaliendes, deutliches Aufbrausen — kalkhaltig
mit Fingernagel kaum zu kraizen — fest (hart)
mittel — siCl, cISi

langsamer Wasseraustritt — siCl, clSi
langsamer Zerfall — siCl, clSi

mehilig, leicht seifig — Si bis siCl, cISi

stumpf, matt — Si bis siCl, clSi

cu > 225 kN/m? — halbfest




HOCHSCHULE FUR TECHNIK UND WIRTSCHAFT
DRESDEN (FH}
Fachbereich Bauingenieurwesen/Architekiur

Lehrgebiet
Geotechnik

Geotechnik Labor
Tabelle 3: Probe 0876_9

Aufschluss:
Entnahmedatum:
Behaélterzustand:
Fullungsgrad:
Farbe nach Geocol:
Kalkgehalt:
Konsistenz:
Knetversuch:
Schuttelversuch:

Verénderlichkeit unter H.O:

Reibeversuch:
Schneideversuch:
Taschenpeneirometer:
Sonstiges:

Foto:

BK 18

k. A.

intakt

voll, beidseitig Fehlstellen

Olivbraun

mittleres, deutliches Aufbrausen — kalkhaltig
mit Fingernagel leicht zu kratzen — halbfest
mittel — siCl, clSi

langsamer Wasseraustritt — siCl, ¢lSi
schneller Zerfall — Si

mehlig, leicht seifig — Si bis siCl, clSi

Matt, stellenweise glénzend — siCl, cISi

cu > 225 kN/m? — halbfest

verhértete Einlagerungen, leichte Rissbildung
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DR. SPANG
Projekt: 38.5387 23.02.2018
Anlage 6: Kernfotos
INHALT
6.0 Titelblatt (1)

6.1 Kernfotos

P5387_BW3.docx



Bundesstrasse B 463 OU Lautlingen
Bohrung BK 03 Tiefe 00 -12 m
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Bundesstrasse B 463 OU Lautlingen
Bohrung BK 03 Tiefe 12-16 m
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Bundesstrasse B 463 OU Lautlingen
Bohrung BK 04 Tiefe 00-12 m
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Bundesstrasse B 463 OU Lautlingen
Bohrung BK 04 Tiefe 12-14 m
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