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1. ALLGEMEINES
11  Projekt

Das Regierungsprasidium Tibingen plant den Bau der Ortsumfahrung Lautlingen im Zuge der
B 463. Die Neubaustrecke ist ca. 4.500 m lang, verlauft in freiem Gelénde und beinhaltet 10 neue
Ingenieurbauwerke (Briicken, Unterfiihrungen, Uberfilhrungen) sowie einige Einschnitte und
Damme. Durch die Trassenfilhrung werden mehrere Hangbereiche tief eingeschnitten, u.a. die
Hange ,Reuten®, ,Buhl" und der Hang éstlich des MeRstetter Talviadukts (BW 6). Die Qrtsumfahrung
unterquert im Bereich ,Reuten* eine bestehende Bahnlinie der Zollernalbbahn und schneidet als
Folge davon bis zu 17,0 m tief in das vorhandene Gel3nde ein.

In Abstimmung mit dem Bauherrn und dem Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB)
wurde die vorhandene Geologie mit den anstehenden Bodenschichten im Rahmen einer Sensitivi-
tatsanalyse [U 3] nochmals detaillierter untersucht und darauf basierend der Untersuchungsumfang
im Hinblick auf die Bemessungsfélle angepasst.

Gegenstand des vorliegenden Gutachtens sind Untersuchungen zur Standsicherheit innerhalb der
Einschnitte im Bereich des Knotenpunkts West unter Beriicksichtigung der Ergebnisse aus der Sen-
sitivititsanalyse.

1.2 Auftrag

Das Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB) weist im Zuge der Projektbearbeitung
auf die Rutschgefahrdung der im Planungsgebiet anstehenden Tonsteinschichten des Braunen Jura
hin [U 4]. Die geplanten Einschnitte befinden sich gem&® LGRB in Bereichen von historischen
Rutschhingen sowie in Bereichen, welche gemaf der Ingenieurgeologischen Gefahrenhinweiskarte
[U 8] zu Rutschungen neigen.

Das Auftreten der Rutschungen in dieser Gesteinsformation kommt zumeist nach Wasserzufluss
und daran anschlieRender Durchfeuchtung der Tonsteinlagen mit einhergehender Entfestigung der
Gesteinsschichten vor. Die Gebiete weisen somit eine erhdhte Neigung zu Rutschungen an aufwei-
chenden Scherflichen auf. Derartige Rutschungsereignisse gibt es an den Réndern des Albtraufs
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immer wieder. In den vergangenen Jahren wurden diese zunehmend wissenschaftlich ausgewertet,
so dass dazu neuere Erkenntnisse vorliegen. Es wurde daher auf das dem LGRB vorliegende, ge-
ologisch vergleichbare Beispiel der Untersuchung einer historischen Rutschfléche innerhalb eines
Bauvorhabens in Pfullingen Bezug genommen bzw. dieses zur detaillierteren Kennwertfindung be-
rilcksichtigt. Die Ergebnisse sind in die mit Datum vom 27.10.2017 libermittelte Sensitivitdtsanalyse
[U 3] eingeflossen.

Aus den oben genannten Griinden wird ein entsprechend erweiterter Untersuchungsumfang mit
Standsicherheitsberechnungen erforderlich. Im vorliegenden Bericht werden Berechnungen zur
Standsicherheit der Bschungen fiir unterschiedliche Bemessungssituationen und unter Ber(icksich-
tigung vorhandener Untersuchungen durchgefiihrt. Auf der Grundiage des uns vorliegenden Pla-
nungsstands der Ausbauprofile [U 2] und den von uns aus der im Jahr 2008 durchgefiihrten Erkun-
dung abgeleiteten Ergebnissen zum anstehenden Baugrund wurden Standsicherheitsuntersuchun-
gen mit dem Programm GGU-STABILITY durchgefthrt.

Mit Datum vom 10.11.2017 wurde durch die Dr. Spang GmbH das Angebot gestellt, die entspre-
chenden Leistungen auszufiihren.

Nachfolgend sind die Ergebnisse der Standsicherheitsberechnungen einschlieflich Sicherungsemp-

fehlung fiir den Knotenpunkt West der Ortsumfahrung Lautlingen zusammenfassend dargestelit.

1.3 Unterlagen, Technische Vorschriften und Normen

Es wurden die nachfolgend aufgefiihrten Unterlagen verwendet:

[U1] Ubersichtslageplan, Verlegung der B 463 bei Albstadt — Lautlingen, Feststellungsentwurf,
Bau-km 0+012 — 4+380, Vorabzug, M 1:10.000, Ingenieurbiro fiir Bauwesen Herbert

Germey GmbH, Tiibingen, 29.01.2016.

[U2] Querprofile, Anschluss Knotenpunkt West, Regierungsprasidium Tibingen, Referat 42 -
Steuerung und Baufinanzen, Vertrags- und Verdingungswesen , M 1:100, 09.10.2017
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[V 3]

[U 4]

[U 5]

v 6]

V7]

v 8]

Sensitivititsanalyse bzgl. der geotechnischen Kennwerte zur Abstimmung, Standsi-
cherheitsuntersuchungen fiir Einschnitte und Damme, OU Lautlingen, Dr. Spang GmbH,
Esslingen, 27.10.2017.

Ingenieurgeologische Stellungnahme zu geotechnischen Kennwerten und Standsi-
cherheitsberechnungen fiir die Planung der Ortsumfahrung der B 463 in Albstadt-
Lautlingen, Lkr. Zollernalbkreis (TK 25, Bl. 7719), LGRB, Regierungsprasidium Freiburg,
20.09.2017.

Konkretisierte und erginzende Leistungsbeschreibung, B 463 OU Lautlingen, Ergén-
zender Geotechnischer Bericht fiir Einschnittsbéschungen, Démme und Tunnel-Variante,
Aniage 1B, Regierungsprasidium Tlbingen, Referat 44 — Planung, 20.04.2017.

Geologische Karte von Baden-Wiirttemberg, Blatt 7719, Balingen, Karte 1:25.000 und
Erlauterungen; Geologisches Landesamt, Baden-Wiirttemberg, Stuttgart, 1987.

Ingenieurgeologische Gefahren in Baden - Wiirttemberg, LGRB, Regierungsprasidium
Freiburg, 2005.

Ingenieurgeologische Gefahrenhinweiskarte von Baden-Wiirttemberg, LGRB, Regie-
rungsprasidium Freiburg, LGRB, hitp:/gecgefahren.igrb-bw.de, 2017.

Vorschriften und Normen:

DIN 1054: Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Ergénzende
Regelungen zu DIN EN 1997-1; 12/2010.

DIN 4084: Geliande- und Béschungsbruchberechnungen; 01/2009.

DIN 4085: Baugrund; Berechnung des Erddrucks; 10/2007, mit Berichtigung 1, 11/2008.

DIN 4149: Bauten in deutschen Erdbebengebieten - Lastannahmen, Bemessung und

Ausfiihrung tblicher Hochbauten; 04/2005.

DIN EN 1997-1: Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik -

Teil 1: Allgemeine Regeln; 09/2009.
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DIN EN 1997-1/NA: Nationaler Anhang zu Eurocode 7 - Teil 1; 12/2010.

EAB Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben®, Ernst & Sohn, Berlin,
5. Auflage, 2012.

Weitere Literatur:

Grundbau Taschenbuch, Ernst & Sohn, Berlin, Teile 1 — 3, 7. Auflage, 2008/2009.

2, GEOTECHNISCHE GRUNDLAGEN

21 Baugrund

Die StraRentrasse der geplanten OU verlduft nach der Geologischen Karte [U 6] vollstandig inner-
halb der Schichten des Braunjuras. im Einzelnen werden mit abnehmendem Enistehungsalter die
Schichten des Wedelsandsteins (jmWs), der Ostreenkalkformation (jmOK), der Hamitenton (imHT)-
und Dentalien-Formation (jmDT) sowie der Ornatentonformation (jmOR) aufgeschlossen. Hierbei
handelt es sich durchgehend um Tonsteine, die teilweise sandige Anteile aufweisen und in Wech-
sellagerung mit Kalksteinbénken auftreten, wobei der Tonsteinanteil gegeniber dem Kalksteinanteil
etwa im Verhaltnis von 95 : 5 % Uberwiegt.

Im Untersuchungsgebiet werden nach [U 6] die Festgesteinsschichten von einer mehrere Meter
méchtigen Schicht aus verlehmtem Hangschutt bzw. Hanglehm liberlagert, wobei die Mé&chtigkeit
des bindigen Hanglehms proportional zum Abstand des Albtraufs zunimmt.

Im Zuge der Baugrunderkundung zur Gesamtirasse aus dem Jahr 2008 wurden im Bereich des hier
gegenstéindlichen Knotenpunkts West an der Gelandeoberfliche zunéchst eine geringméchtige
Oberbodenschicht angetroffen. Aufgrund der geringen Méchtigkeit wurde der Oberboden bei der
weiteren Betrachtung nicht beriicksichtigt.

Auf den jurassischen Tonsteinen auflagernd wurden Hanglehm/Hangschutt bzw. Verwitterungs-
lehm/Verwitterungsschutt angetroffen. Es handelt sich um (iberwiegend bindigen Boden mit variie-
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rendem Sandanteil, der mit Gesteinsbruchstiicken mehr oder weniger stark durchsetzt ist. Die gro-
beren Anteile reichen bis hin zur SteingréRe. Die kiesigen und z.T. steinigen Anteile bestehen aus
Schiuff-, Ton- und Kalksteinen des Braunjura. Aufgrund ihrer KorngroRenzusammensetzung lassen
sich Hang- und Verwitterungsschutt sowie Hang- und Verwitterungslehm voneinander unterschei-
den.

Im Liegenden der Deckschichten (die Deckschichten unterlagernd) wurden tber den gesamten Ein-
schnitt die Gesteine des Braunen Juras angetroffen. In den Bohrungen standen erwartungsgemaf}
Schiuff-, Ton- und Kalksteine an. Aufgrund von Wasserwegsamkeiten und damit verbundenen Ver-
witterungsprozessen sind die Schichten des Braunjuras heterogen verwittert, d.h. es kann nicht
grundsétzlich von einem mit der Tiefe abnehmenden Verwitterungsgrad ausgegangen werden.

In der Tabelle 2.1-1 ist der im Untersuchungsbereich angetroffene Baugrundaufbau geméf der bei
der Erkundung im Jahr 2008 angetroffenen Bodenschichten zusammengefasst. Die Schichteintei-
lung beriicksichtigt hier nur die fir die Standsicherheitsanalyse zugrunde gelegten Erkundungsboh-
rungen in den malgebenden Berechnungsschnitten des Knotenpunkt West. Diese sind die Kern-
bohrungen BK 1 — BK 2, die Kleinrammbohrungen BS 2 — BS 5 und die Ergebnisse der schweren
Rammsondierung DPH 2 — DPH 5. Fiir den Schichtaufbau des tieferen Baugrunds wurde zusétzlich
noch die nahegelegene BK 3 beriicksichtigt. Die Lage der Aufschliisse kann dem Lageplan in An-
lage 2.1 entnommen werden. Die Aufschliisse sind Anlage 4 zu entnehmen.

Schicht . Schicht- . -
N Bezeichnung méchtigkeit Schicht-UK Bodenbeschreibung
Kornverteilung / Konsistenz /
Im] [miGOK] Farbe Lagerungsdichte
Kies, sandig bis stark
Hang- und . . sandig, schluffig, tiw.
2a | Verwitte- 2’4(:‘;'3)4’4 2'6(3'3)4'7 stark tonig, tw. mit Stein- | locker bis dicht”
rungsschutt ’ ! einlagerungen, braun,
beige
Hang- bzw. . . Schluff oder Ton, steif bis halbfest,
%b | Verwitte- 1'3(2'2)4'7 1'6(3'2)4'7 schwach bis stark kiesig, | lokal auch breiig
rungslehm ! ’ tiw. sandig, beige, braun oder weich

P5387pb180118_KP West.docx



DR. SPANG

Projekt: 38.5387 Seite 8 18.01.2018
Schicht . Schicht- . .
N Bezeichnung méchtigkeit Schicht-UK Bodenbeschreibung
Ton- und Mergelsiein,
. entweder vollsténdig zer-
(storkbiavoll | 16bis54 | 46bisgg | Sotzizu feinsandigem
Sa sténdiq ver- ’ (3.5) ’ ! (6.3) ’ Ton / Schiuff, oder Tst | steif bis halbfest
wittg ) ’ ’ mit duBerst geringer Fes-
tigkeit, hellbraun, oliv-
braun, dunkelgrau
. Ton-, Schiuff- und stark
Festgestein ’ .
(verwittert bis | 0.1 bis 2,3 | nicht aufge- | Untergeordnet Kalkstein,
5b . tiw. fossilfilhrend, Eisen- /
stark verwit- (2,0) schlossen (orESti5ren, Enoe:
tert) ____lithe, graubraun
. Ton- bzw. Kalkstein, tiw.
5c Fae:tgsvsi:tz rr,'( 0,1 bis > 2,6 | nicht aufge- | fossilfilhrend, Eisenkon- /
bisg frisch) (2,3) schlossen kretione, Eisenoolithe,
dunkelgrau, heligrau
1) lokal sehr hehe Schlagzahlen deuten auf Steineinlagerungen hin
Tabelle 2.1-1:  Baugrundaufbau

Der Untergrundaufbau entspricht stratigraphisch den Erkenntnissen aus [U 6]. Insbesondere die
Schichten 2a und 2b schwanken aufgrund ihrer Entstehungsgeschichte liber die gesamte Erstre-
ckung der Trasse in Ihrer Einzelschichtméchtigkeit. Uber den gesamten Trassenverlauf ist jedoch
mit einer etwa gleichbleibenden Méchtigkeit der Lockergesteinsdeckung zu rechnen.

2.2 Grundwasser
Der lokale Vorfluter fiir das Untersuchungsgebiet ist die Eyach. Im Untersuchungsgebiet verlauft die
europiische Wasserscheide in Nord-Siid-Richtung.

Bei den aufgeschlossenen Festgesteinsschichten handelt es sich um Kluftgrundwasserleiter. Die
Tonstein- bzw. Tonschichten sind als Grundwassergeringleiter einzustufen. Lediglich die einge-
schalteten kliiftigen Kalksteinbénke wirken als Klufigrundwasserleiter. Die Durchléssigkeiten der
Uberlagernden Lockergesteine (Porengrundwasserleiter) sind stark vom Fein- und Feinstkornanteil
abh#ngig. In den bindigen Ablagerungen innerhalb des Baugebiets ist mit Stau- und Sickerwasser
zu rechnen.

P5387b180118_KP West.docx
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GemaR [U 6] sind in den Hanglagen oberhalb des Projektgebiets vereinzelt Quellen verzeichnet.
Dies deutet ebenfalls auf aus den héheren Lagen zuflieBendes Wasser hin, welches aus den Uber-
lagernden {oft senkrecht geklifteten und tief verkarsteten) Mergel- und Kalksteinen des Oberjuras
sowie durch die durchlassigeren Bereiche des Uberlagernden Hangschutts zufliefen.

Aufgrund des zu erwartenden Stau- und Schichtwassers ist der Bemessungswasserstand auf
Hoéhe der Gelandeoberkante hinter der Oberkante der Sicherungsbauwerke anzusetzen.

2.3 Geotechnische Besonderheiten

Nach DIN EN 1998-1/NA liegt das Projektgebiet in der Erdbebenzone 3 und wird in die Untergrund-
klasse R eingeordnet. Entsprechende Auswirkungen missen daher in der weiteren Planung be-
rlicksichtigt werden.

Das Landesamt firr Geologie, Rohstoffe und Bergbau {LGRB) weist auf die Rutschgeféhrdung der
im Projektgebiet anstehenden Formationen des Braunjura hin [U 4]. Insbesondere nach langanhal-
tenden Niederschlégen und anschlieflender Durchfeuchtung der Tonsteinlagen mit einhergehender
Entfestigung der Gesteinsschichten weisen die Gebiete eine erhéhte Neigung zu Rutschungen an
aufweichenden Scherflachen auf.

Dariiber hinaus wurde vom LGRB auf eine durch Einbringen von Wasser wéhrend der Bohrarbeiten
hervorgerufene verminderte Haftkraft von Verankerungen in den Tonsteinlagen hingewiesen.

Aufgrund der Untergrundverhiltnisse sowie der Lage der fiir das Bauvorhaben zu erstellenden Ein-
schnitte innerhalb von rutschgefihrdetem Hanggelédnde ist die Baumafinahme in die Geotechni-
sche Kategorie 3 (GK 3) nach DIN EN 1997-1 einzuordnen.

2.4 Boden- und Felskennwerte

Aufgrund der durchgefihrten Erkundung und Laborversuchen sowie den Ergebnissen der bereits
durchgefiihrten Untersuchungen zur Standsicherheit und der auf Initiative der LRGB angeregten

P5387b180118_KP West.docx
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Sensitivitatsanalyse [U 3] lassen sich die in Tabelle 2.4-1 und 2.4-2 angesetzten Boden- und Fels-

kennwerte als Rechenwerte angeben.

Schicht Bodenart / Wichte | Wichte |Reibungs |Kohasion | Anfangs- | Steife-
Nr. feuchter| unter | winkel festigkeit | modul !
Felsart Boden |Auftrieb
Yk Yk (Pk‘ CI(’ Cuk Es,k
kN/m® | kN/m? - kN/m? kN/m? MN/m?
Hang- bzw. _ _ )
2a Verwitterungsschutt 19 25-30 5-20 15-30 20
op  |Hang- bzw. 19 205-25| 6-25 | 15-35 20
Verwitterungslehm
Tonstein, Mergelstein
Ha (stark bis vollsténdig 20 10 175-225( 17,5-25| 15-356 20
verwittert)
1) Laststeigerungsbereich 100 bis 250 kN/m?
Tabelle 2.4-1:  Charakteristische Bodenkennwerte
Nr. Felsart Wichte [Reibungs| Kohédsion | Einaxiale | E-Modul
feuchtes | winkel Druckfestig| Gebirge
Gebirge keit
Gestein
i oK’ o’ Oc E
[kN/m?] [°1 [kN/m?] [MN/m?] [MN/m?]
Tonstein, Mergelstein, >0 250
5b  |Kalkstein (verwittert bis| 26,5 25-35 2-202 -
stark verwittert} (5-10) 5.000
Tonstein, I.(alksteln >0 , 5.000 -
5c (angewittert - 26,5 |27,5-35 2 - 502 WEpaa)
unverwittert) (10— 30 (15)) 5.000

1)

lokal, insbesondere beim Antreffen von Kalksteinbénken, auch deutlich héhers Werte maglich

Tabelle 2.4-2: Felsmechanische Kennwerte, Werte in Klammern als Rechenwerte

Da keine weiteren Angaben zu Trenn- und Kluftflichenneigungen vorliegen, wurden die Kennwerte

der Festgesteinsschichten als Bodenkennwerte unter der Annahme, dass sich in jeder Neigung
Rutschflachen ausbilden kdnnen, angesetzt.
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3. STANDSICHERHEITSUNTERSUCHUNGEN

3.1  Aligemein

Zur Beurteilung der Standsicherheit der Einschnittsbéschung nach dem Eingriff durch den Straften-
bau in den Hang werden im Vorfeld Untersuchungen erforderlich. Im Folgenden werden die durch-
gefilhrten Berechnungen sowie der dafur maRgebende Berechnungsschnitt dargestellt.

Die Standsicherheit der Béschung wurde global mit dem Programm GGU-STABILITY untersucht.
Die Untersuchungen erfolgen fiir die nachfolgend aufgefihrten Bemessungssituationen:

. Bemessungssituation BS-A fir den aulergewéhnlichen Lastfall
" Bemessungssituation BS-P fir den dauerhaften Lastfall
. Bemessungssituation BS-E fiir den Lastfall Erdbeben

Die Standsicherheitsuntersuchungen im auRergewohnlichen Lastfall (BS-A) wurden, zur Beriick-
sichtigung der erhdhten Rutschgefdhrdung der Hange im Untersuchungsbereich, unter Ansatz der
unteren Kennwertgrenzen durchgefihrt. Auf die Ausfiihrungen in [U 3] wird verwiesen. Fiir die Be-
rechnung der weiteren Lastfille wurde flr die Schichten ein mittlerer Kennwertsatz gewahit.

S°:"'r°h‘ Bodenart / Lastfall BS-A BS-P, BS-E
Felsart Reibungs- Kohision Reibungs- Kohision
winkel winkel
o’ cr’ o c’
[’] [kN/m?] [°] [kN/m?]
Hang- bzw. 1
2a Verwitterungsschutt o ° 275 S
Hang- bzw.
2b Verwitterungslehm 22,5 6 25 15
Tonstein, Mergelstein
b5a |(stark bis volistandig ver- 17.5 17,5 22,5 25
wittert)
Tonstein, Mergelstein,
5b |Kalkstein (verwittert bis 25 10 35 5
stark verwittert)
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S Bodenart / Lastfall BS-A BS-P, BS-E
Felsart Reibungs- Kohédsion Reibungs- Kohiision
winkel winkel

ok’ Ck’ o' cx’
[ [kN/m?] | [kN/m?]

Tonstein, Kalkstein

5¢ |(angewittert - 27,5 15 35 15
unverwittert)

Tabelle 3.1-1: Angesetzte Kennwerte fiir die jeweiligen Lastfélle

3.2 Berechnungsgrundlagen

Die Nachweise der Boschungsstandsicherheit erfolgten mit dem Programm GGU-STABILITY,
Civilserve GmbH, in der aktuellsten Programmversion V 12.06 vom 11.11.2017.

Die Standsicherheitsuntersuchungen der Bdschungen wurden nach Eurocode 7 und DIN 4084 nach
dem Teilsicherheitskonzept anhand von 2-D-Modellen durchgefiihrt. Die Berechnungen erfolgten
nach dem Verfahren von Bishop unter Verwendung von kreisférmigen Gleitkorpern.

Der in den Berechnungen gewihlte Ansatz des anstehenden Wasserdrucks aus Grundwasser rich-
tet sich nach der Untersuchungsvariante. Bei der Betrachtung eines abgesenkten Grundwasserspie-
gels wird davon ausgegangen, dass der angesetzte Grundwasserspiegel fUr eine dauerhafte Siche-
rung durch die Ausfiihrung entsprechender Entwasserungsmafinahmen (Sickerschlitze, Drainage-
bohrungen) sichergestellt wird und sich kein unglinstiger Grundwasserspiegel einstellt. in Ergén-
zung hierzu werden Grundwassermessstellen empfohlen, mit denen die Grundwasserstande im
Zuge der weiteren Planung baubegleitend und dauerhaft Uiberwacht werden.

3.3 Berechnungsschnitt
Fir die Berechnungen wurden zwei nach jetzigem Planungsstand fur den Untersuchungsbereich

reprasentative Querprofile der stidlichen Béschung bei km 0+540 und km 0+580 gemaft [U 2] be-
trachtet. Der gewahlte Berechnungsschnitt bei km 0+580 ist maligeblich fur die Béschung und stelit
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das ungunstigste Berechnungsprofil fir den Knotenpunkt West dar. Die Einschnittssohle der Trasse
liegt dabei ca. 10 m unterhalb der vorhandenen Gelandeoberkante. Der gewéhlte Berechnungs-
schnitt bei km 0+540 wurde in Ergénzung, zur Beurteilung des Umfangs evtl. erforderlichen Siche-
rungsmafRnahmen betrachtet. Die Einschnittssohle der Trasse liegt hier noch ca. 6 m unterhalb der
vorhandenen Geliandeoberkante. Das Gelande steigt in den betrachteten Schnitten leicht nach Sii-
den hin an.

Fiir die Berechnungsschnitte wurden die Lockergesteinsschichten gemé&® der Bohrung BK 2 in den
Querprofilen angesetzt. Die im tieferen Untergrund anstehenden Festgesteine wurde gemaf® der
Bohrung BK 3 in den Baubereich iibertragen. Abweichend von dem in der geologischen Karte [U 6]
beschriebenen Schichteinfall der geologischen Schichten von ca. 4 — 5° in sldliche Richtung, wird
die Neigung der Schichten auf der sicheren Seite liegend der Hangneigung gleichgesetzt. Hierdurch
werden Gleitflachen in den vergleichsweise schwachen Lockergesteinsschichten begiinstigt.

Gemal den Ubermittelten Vorgaben zur Untersuchung der Einschnitte wurde oberhalb der Bo-
schung eine Verkehrslast resultierend aus einer moglichen Bewirtschaftung der Landwirtschaftsfla-
chen beriicksichtigt. Es wurde hierbei ein Fahrzeug SLW 60 (Gesamtlast 600 kN) auf einen Wirt-
schaftsweg mit Abstand von 1,0 m zum Boschungskopf als Ersatzlast von p = 33,3 kN/m? auf eine
Flache von 3 m x 6 m beriicksichtigt. Begiinstigend kann eine horizontale Lastausbreitung gemaB
EAB, Bild EB 3 auf den Béschungskopf angenommen werden und die Ersatzstreifenlast iber einen
Ausbreitungswinkel von 45° mit einer vergroRerten Lasteinflusslénge reduziert angesetzt werden:

Liénge Fahrspur | = 6,0 m, Breite Fahrspur b = 3,0 m, Abstand zur Boschungskante d = 1,0 m
- vergrofierte Lasteinflusslénge'=1+2+ (b+d)=60m+2- (30m+1,0m)=14m

reduzierte Flachenlast bezogen auf I p' = 33,3 kN/m? + 6,0 m/ 14,0 m = 14,3 kN/m?

Auf den weiteren Flachen wurde eine Gleichlast von 10 kN/m? beriicksichtigt. Der vorderste Meter
zum Béschungskopf wurde als lastfrei angenommen.
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3.4  Sicherungsmdglichkeiten

Grundsitzlich ist eine Vielzahl von Lésungsméglichkeiten fir die Sicherung der Einschnittsboschun-
gen beziiglich der Standsicherheit denkbar. Im hier vorliegenden Gutachten wurden flir den maft-
geblichen Querschnitt bei km 0+580 zunichst Berechnungen fiir die geplante Situation (Béschungs-
neigung von 1 : 1,5) und die Situation nach Abflachung der Bdschungen durchgefiihrt. Im Anschluss
wurden die Auswirkungen eines im Kopfbereich der Béschung abgesenkten Grundwasserspiegels
(siehe Berechnungsschnitte in Anlage 3.2.1.4-3.2.1.6 und 3.2.2.4—3.2.2.6) auf die Standsicherheit
untersucht. Die Abflachung der Bdschung in einem gewissen Umfang wird gegeniiber weiteren Si-
cherungsvarianten (Bohrpfahlwand, Schwergewichtsmauer efc.) als Vorteil fiir die Wirtschaftlichkeit
erachiet.

Bei der Betrachtungsvariante einer abgeflachten Béschung wurde die Béschungsneigung gemah
vorangehender Untersuchungen zum Einschnitt 1 ,Reuten” bzw. Einschnitt 1A der OU Lautlingen
[U 3] zu maximal 27° (ca. 1 : 2) angesetzt.

Erstes Ziel der Mafinahmen zur Stabilisierung der Hange und Boschungen muss die zuverlassige,
stérungsfreie und kontrollierbare Drainage des Hang- und Schichtenwassers in den Hangschuttmas-
sen und Tonmergelstein- und Mergelsteinschichten des Braunen Jura bergseitig der geplanten Ein-
schnittsbereiche sein. Eine dauerhafte Sicherstellung einer geordneten Entwésserung, die sich nicht
unglinstiger einstellen darf als die angesetzten Sickerparabeln, ist fiir die standsichere Ausbildung
der SicherungsmaBnahme zur Herstellung der Einschnitte und Démme wesentlich. Diese sind bei-
spielsweise Uber Sickerschlitze im Lockergestein sowie Drainagebohrungen im Fels zu gewahrleis-
ten.

Wir weisen darauf hin, dass bei Ausfiihrung einer gegeniiber der geplanten Béschungsneigung re-
duzierten Neigung und dem daraus resultierenden erhthten Abstand zwischen der Achse der ge-
planten Trasse und dem Kopf der Béschung ein zusétzlicher Grunderwerb erforderlich werden kann.

3.5 Berechnungsergebnisse

Mit dem Programm GGU-STABILITY wurde die Boschungsstabilitat mit dem Verfahren nach Bishop
fiir die gewahiten Schnitte fiir den auRergewdhnlichen Lastfall {(BS-A) und den Endzustand (BS-P)
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berechnet. Die Bemessung fiir Erdbeben erfolgt in der Bemessungssituation BS-E. Der jeweils
groBte Ausnutzungsgrad wird in den Tabellen 3.5-2 bis 3.5-4 angegeben.

Abstand Tras-
Querprofil | Untersuchung- | Héhe der B6- | Breite der B6-| senachse - | Neigung der
[km] variante schung schung Boschungs- Béschung
kopf
0+540
Si5]d 1. chne Sicherung 6,3m 9,5m 16,5m ca. 33°
0+580
S'5u d 1. ohne Sicherung 10,3 m 15,9 m 228m ca. 33°
2. Boschung abge-| 4 5 19,0 m 26,8 m ca. 27°
flacht

Tabelle 3.5-1: Angesetzte Béschungsgeometrie der untersuchten Varianten

Aus rechnerischen Vorbetrachtungen (siehe Kapitel 3.4) ergibt sich insbesondere fir die auBerge-
wbhnliche Bemessungssituation eine Neigung der Béschung von maximal 27° (1 : 2).

In den Tabellen 3.5-2 und 3.5-3 sind im Folgenden die Ergebnisse der Standsicherheitsberechnun-
gen zusammengestelit.

Quﬁ:::iom Sicherungsvariante Ausnutzung[ur;ach LD Anlage Nr.
Oaos’  |1. ohne Sicherung 0,04 3.1.1.1
1. ohne Sicherung 1,20 3.2.11
o+580 |1+ ohne Sicherung, GW abgesenkt 1,12 3214
Std 2. Boschung abgeflacht | 1,04 3.2.2.1
2. Béschung abgeflacht, GW abgesenkt 0,99 3.2.24

Tabelle 3.5-2: Ergebnisse der Standsicherheitsnachweise fiir die Béschung im Lastfall BS-A
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I Sicherungsvariante Ausnutzung nach Bishop Anlage Nr.
[km] vl
0+
Sgﬁo 1. ohne Sicherung 0,74 3.1.1.2
1. ohne Sicherung 1,06 3212
o+580 |1- ohne Sicherung, GW abgesenkt 0,99 3.21.5
i
st 2. Béschung abgeflacht 0,96 3222
2. Boschung abgeflacht, GW abgesenkt 0,91 3.2.25

Tabelle 3.5-3: Ergebnisse der Standsicherheitsnachweise fiir die Béschung im Lastfall BS-E

Chiapprett Sicherungsvariante AusnutziigIecls Suge Anlage Nr.
[km] [u
+5
osug.o 1. ohne Sicherung 0,77 3.1.1.3
1. ohne Sicherung 1,08 3.2.1.3
0+580 |- ohne Sicherung, GW abgesenkt 1,01 3.21.6
Std 2. Béschung abgeflacht 0,94 3.2.23
2. Boschung abgeflacht, GW abgesenkt 0,89 3.226

Tabelle 3.5-4: Ergebnisse der Standsicherheitsnachweise fir die Béschung im Lastfall BS-P

Der Vergleich der unterschiedlichen Bemessungssituationen der jeweiligen Sicherungsvarianten
zeigt, dass die Berlicksichtigung der reduzierten Kennwerte mit Anwendung des auBergewdhnlichen
Lastfalls (BS-A) mafgebend ist.

Anhand der Berechnungsergebnisse fiir den mafRgeblichen Querschnitt bei km 0+580 ist ersichtlich,
dass die Ausfiihrung der geplanten Béschungsneigung von 1 : 1,5 nicht den Anforderungen an einen
Neubau entspricht. Auch die Betrachtung eines abgesenkten Grundwasserspielgels im Bereich des
Béschungskopfs fiihrt nicht zu einer Einhaltung der maximal zul@ssigen Ausnutzung. Bei einer Ab-
flachung der Béschung wurde der Abstand zwischen Trassenachse und Bdschungskopf soweit re-
duziert, bis die gemaf [U 3] und [U 1] maximal ausflhrbare Boschungsneigung von 27° (ca. 1: 2)
erreicht wurde. Die maximale Ausnutzung reduziert sich gegeniiber den Ergebnissen zur geplanten
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Béschungsneigung deutlich. Durch den gewahiten Ansatz des Bemessungsgrundwasserstands in
Héhe der Gelandeoberkante konnte in den Berechnungen auch hier keine ausreichende Standsi-
cherheit nachgewiesen werden. Voraussetzung fiir die Einhaltung eines zuldssigen Ausnutzungs-
grads p < 1,0 ist die Beschrénkung der Neigung der Béschung auf maximal 27° {(ca. 1: 2} und die
Gewihrleistung einer ausreichenden Eniwasserung.

Im Bereich der siidlichen duReren Einschnittsbéschung zwischen km 0+550 und km 0+600 wird eine
Abflachung der Béschung auf 1 : 2 sowie eine Béschungsentwasserung durch Sickerschlitze erfor-
derlich. Von km 0+540 bis km 0+550 und von km 0+600 bis km 0+620 wird fir die siidliche &ufieren
Einschnittsbdschung zwingend eine Bdschungsentwésserung durch Sickerschlitze erforderlich. In
den weiteren Béschungen im Bereich des Knotenpunkts West sind diese gemaf} den Ergebnissen
zum Querschnitt bei km 0+540 mit der geplanten Béschungsneigung von 1 : 1,5 ausfuhrbar. In die-
sen Bereichen werden voraussichtlich keine zusétzlichen Mafinahmen (Sicherungsbauwerke, Ab-
flachung, Sickerschlitze) erforderlich.

Wir empfehlen in den Einschnittsbereichen grundsétzlich eine ausreichende Entwésserung zu ge-
wihrleisten, da Wasserzutritte und daraus resultierende Strémungskréfte die Standsicherheit der
Bdschungen erheblich beeinflussen.

Fazit: Mit einer Abflachung der Béschungen in den tieferen Einschnitisbereichen konnen, bei Ge-
wahrieistung einer ausreichenden Entwésserung, die festgesteliten Risiken aus dem Hang langftis-
tig minimiert und die Sicherheit fir den Strafenverkehr und die Béschung gewéhrleistet werden.

3.6 Weitere mogliche Sicherungsvarianten

Aufgrund bereits durchgefihrter Untersuchungen im Projektgebiet sind weitere Varianten in den
nicht standsicheren Bereichen denkbar.

1. Stiitzscheiben: Als eine weitere Sicherungsvariante wird das Ausfiihren von Stiitzscheiben
zur Stabilisierung der Béschung gesehen. Hierbei werden, dhnlich den Sickerstiitzscheiben,
in regelmaBigen Absténden von ca. 5 — 10 m schlitzweise Bereiche der Béschung ausgeho-
ben und mit Beton verfiillt bzw. mit Boden vermischt. Durch den Einsatz von tragfahigem
Material erhéht sich die Tragfahigkeit der Boschung und damit die Standsicherheit.
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2. Vernagelung der Béschung mit Frontausbildung durch Ubernetzung: Gut vorstellbar ist,
eine steilere Ausfiihrung der Béschung durch eine Vemagelung mit Frontausbildung mittels
einer Ubemnetzung durch hochfestes Stahldrahtgeflecht in Verbindung mit Erosionsschutz-
matten vorzusehen. Der Platzbedarf durch den Einschnitt kann hierdurch weiter herabge-
setzt werden. Ebenfalls bestehen bei einer Frontausbildung durch eine Ubernetzung Vorteile
hinsichtlich des Natur- und Artenschutzes und einer Einbindung ins Landschaftsbild. An die-
ser Stelle wird darauf hingewiesen, dass Ubernetzungen in Deutschland keine bauaufsicht-
liche Zulassung besitzen, jedoch im Straenbereich wie auch im Bahnbereich durch die hier
vorliegende EBA-Zulassung breite Anwendung finden.

3.7 Entwisserungsmallnahmen

Gemah den vorgestellten Berechnungsergebnissen ist sicherzustellen, dass sich gegentiber dem in
der Berechnung angesetzten Wasserstand kein ungiinstigerer Grundwasserspiegel einstellt. In Er-
génzung hierzu werden Grundwassermessstellen empfohlen, mit denen die Grundwasserstande im
Zuge der weiteren Planung baubegleitend und dauerhaft Giberwacht werden. Fiir die dauerhafte Si-
cherstellung einer geordneten Entwésserung werden nachstehend beschriebene Sickerschlitze im
Lockergestein empfohlen.

Aus den vorwiegend bindigen Béden sowie den verwitterten und angewitterten Felsbereichen ist von
einem eher geringen Wasserandrang auszugehen. Im Hangschutt (Schicht 2a) kann es zu einem
vermehrten Wasserandrang kommen. Auch aus diesem Grund ist eine Wasserableitung fUr die vor-
gesehene Bdschung bedeutsam. Mit anfallendem Schichtwasser oder Oberflachenwasser ist zu
rechnen. Eine Grabeneniwésserung in der Einschnittssohle wird erforderlich und kann durch die
StralRenentwasserung realisiert werden. Das anfallende Wasser kann (ber die Streckenentwésse-
rung gefasst werden und ist vor Einleitung in den Vorfluter vorzuklaren.

Sickerschlitze: Zur Stabilisierung der Béschung und zur Gewahrleistung einer Grundwasserabsen-

kung (wie beispielsweise rechnerisch angesetzt) konnen Sickerschlitze angeordnet werden. Daflr
sind in regelmaRigen Abstinden von ca. 5 — 10 m schlitzweise Bdschungsbereiche auszuheben und
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mit durchlédssigem Kiesmaterial filterstabil zu verfiillen. Durch den Einsatz von durchlassigem Mate-
rial kann der Wasserspiegel und dessen Austrittspunkt aus der Bdschung herabgesetzt werden,
wodurch sich die Standsicherheit erhoht.

Es ist zu beriicksichtigen, dass der Sickerschlitz bei der Betrachtung eines ebenen Rechenquer-
schnitts aufgrund der begrenzten Reichweite einer Absenkung tiefer ausgefihrt werden muss als in
der Berechnung angesetzt. Es ist nach Niederschldgen mit einem héheren Wasserandrang zu rech-
nen.

Sickerstiitzscheiben: Zur weiteren Stabilisierung der Béschungsschultern kénnen auch Sicker-
stlitzscheiben angeordnet werden. Hierbei werden in ausgehobene Schlitze grobkérniges Material
mit definierter Scherfestigkeit oder Einkornbeton eingebaut und verdichtet. Somit kann neben der
Drainagefunktion von einer Stiitzung der Béschung ausgegangen werden, die rechnerisch in Ansatz
gebracht werden kann. Sickerstitzscheiben kombinieren die Vorteile der vorgenannten Stitzschei-
ben und Sickerschlitze.

4. ZUSAMMENFASSUNG

41 Boéschungssicherung

Die Standsicherheitsuntersuchungen der Béschungen im Bereich des Knotenpunkts West haben
ergeben, dass bereichsweise die Standsicherheit der geplanten Béschungen unter einer Neigung
von 1 : 1,5 nicht gegeben ist. Es sind zusétzliche Sicherungsmafinahmen auszufiihren. Hierzu wurde
eine Abflachung der Boschung auf eine maximale Neigung von 27° (ca. 1 : 2) sowie die Auswirkun-
gen einer Grundwasserabsenkung untersucht.

Die Voruntersuchungen zur Standsicherheit der Béschung im Querschnitt bei km 0+580 haben er-
geben, dass die Boschung unter einer maximalen Neigung von 27° (ca. 1 : 2) ausgefihrt werden
kann, um den Anforderungen an einen Neubau zu entsprechen. GemaR den Untersuchungsergeb-
nissen kann die notwendige Standsicherheit nur unter Beriicksichtigung einer ausreichenden Ent-
wasserung der Béschung erreicht werden. Die erforderlichen Manahmen beschranken sich geman

P5387b180118_KP West.docx



DR. SPANG
Projekt: 38.5387 Seite 20 18.01.2018

den durchgefiihrten Untersuchungen auf die tieferen Einschnitisbereiche. Fiir eine Sicherungslé-
sung ist die vorgenannte Variante unter Beriicksichtigung der értlichen Faktoren im Detail zu be-
trachten und hinsichtlich der Kosten zu bewerten. Hierbei ist unter anderem auch ein ggf. erforderli-
cher Grunderwerb zu betrachten.

Erganzend zu den rechnerisch untersuchten Méglichkeiten der Béschungssicherung ergeben sich
weitere Sicherungsmalinahmen wie Stitzscheiben, eine Vernagelung der Béschung sowie Entwés-
serungsmaflnahmen wie Sickerschlitze und Sickerstitzscheiben, fir deren Diskussion wir gerne zur
Verfiigung stehen.

Fiir die Boschungssicherung ist eine Objekt- und Tragwerksplanung erforderlich.

4.2 Sonstige Empfehlungen

Sollten geotechnische Fragen auftreten, die im vorliegenden Gutachten nicht bzw. nicht ausreichend
behandelt wurden, oder sollten sich Abweichungen bzw. Anderungen in den Planungen bzw. An-
nahmen ergeben, die diesem Gutachten zugrunde gelegt wurden, so ist die Dr. Spang GmbH vom
Auftraggeber zu informieren und zu einer ergénzenden Stellungnahme aufzufordern.

Folgerungen und Empfehlungen sind im Zuge der weiteren Planung zu berpriifen und ggf. anzu-
passen.

Zur Beantwortung weiterer Fragen stehen wir Ihnen gerne jederzeit zur Verfiigung.

i.V. ‘/ , iA. ? 87—‘2’5’9//

Dr.-Ing. Axel Mélimann Dipl.-Ing. Kathrin Brauer
{Projekileiter) (Projektingenieurin)

Verteiler: - Regierungsprasidium Tiibingen, Referat 42 - Steuerung und Baufinanzen, Vertrags-
und Verdingungswesen, Herr Schneck, Konrad-Adenauer-Stralle 20, 72072 Tibin-
gen, 5 x, davon 1 x vorab per Mail an <matthias.schneck@rpt.bwl.de>

- Dr. Spang GmbH, Esslingen, 1 x

P5387k180118_KP West.docx



—

DR. SPANG

Projekt: 38.5387 18.01.2018

Anlage 1:  Ubersichtslageplan

INHALT
1.0  Titelblatt 1)

1.1 Ubersichtslageplan 1 : 100.000 (1)

P5387_Deckbléatter.docx



_ULP.dwg

_Anl.1

punkt West\P5387

E:\Daten\P5300-5399\P5387\6 Geotechnik\Gutachten\Einzelbauwerk\Geotechnik\6 Knoten
Anl.1.1

Ansichtsfenster :

.f( / b, : -
\_A . ‘ N\ ‘. \//L LLeho 7
) & }‘ J A‘\ ('}\& (vg - -
[ ,’: : .. 5 n S & — " g
‘ 2 ; i J A (c‘ B , RS !"“l

LF I3 L)

i

s
\_

Q..
B /,/O

Plangrundlage: ?
R O] AN e ANIR G
. Anlage: 1.1
Ubersichtslageplan ProjektNr.: 385387
DR. SPANG Plan Nr.: 38.5387/ 1.1
AUFTRAGGEBER: PROJEKT: Datum: 21.12.2017
Regierungsprasidium Tubingen Ortsumfahrung Lautlingen MaRstab: 1:100.000
Bdschungssicherung Einschnitt ) _
Knotenpunkt West Gezeichnet: Car
Gepruft: Mo




—

DR. SPANG
Projekt: 38.5387 18.01.2018
Anlage 2. Lageplan
INHALT
2.0  Titelblatt (1)

2.1 Lageplan 1 : 2.000

P5387_Deckbléatter.docx

(1)



E:\Daten\P5300-5399\P5387\6 Geotechnik\Gutachten\Einzelbauwerk\Geotechnik\6 Knoten

kt West\P5387_Anl.2_LP.dwg

pun

Anl. 2.1

Ansichtsfenster :

hibienlei(einr'!c_h(ung
AmpAOOm beidseitig

X

RKB 1 5
+ Bodenfilter o u\“\,'\e(en

-” 7
v<|0,'l*‘~"‘ -

Kleintierdurchlass

Amphibienleiteinrichtung

Kleintierdurchlass \e\'\

Kleintierdurchlass - =

/ 299247 259,096 M

—_— X Hs
D 2009
;\ von Balingen o= — ( "
\
SR, . g N —
\'\ P = W Bolingen A\ L t

" a

. X P
2 > /

X

L.Wa s 25,50 m LH.? 450 m
Kr.W.= 97,1407 Br.zw.Gel.= 12,35 m

(o
B

X

L. W sae= 7,00 m LH.? 450 m
Kr.W.= 92,265 Br.zw.Gel.= 12,10 m

W)
q“
l\)\
2

e
X
2
L
)

% 9> e, N g Xo 9557 NG, N W
%wff’" é ) % 3/55/ e X 7 LA \\“30 || ". 2 \\35’9 \%"r 7
\, /// \\\ || ‘
X 74 \ (0!
<4 7 ) |
< 7 i
P! // W X
4 7 (174
7 1
> ~ ~
——— ——— — — 07 = g
X7 4 ¢ vl
’ N/ ; /I
% e
. 2 K 7
A7 7/ 2 l\\ \\ /
p V1 X
g7 / / ll é 9
4 g
14
/7 X/ A 11
k 72 X /
\ f
X 7 I/ T 4/5 *
< ey N,
K i / Pt
X / / <
\\ AN A
N S TT S S S S S LTSS S S S X \ x
X ~ / / N
P, > { L2 \
\ )75) L x \ / R \
\, LS\- // // y / \\\\ \
O, St V4 S
N §// frZ B e s S 4 o
X e 7 oy 2 g 2
AL 2 . \\\\
// 7z ,:__,,__/ / / X TS
[T i vA
(@ J/ L
- 4 A\
\
<
X
4 RS % £ 7 Lol =il S——
s wan g SAEERT:
¢./( A 4
N\
v
Zufahrt o )
schlieRen ’
/

best. Dole
DN 1000

] UuBy,
Bog

o,
X > 7 S Durchlass
= 27 3 F) S/ o DN 300
e S £ L ca. 5m
E¥el & oren S $
A s Iz \e\(b ~ ;
L O > / ‘
—— = 4
Amphibienleiteinrichtung o[> Sz %% = / v
5 ; LN -
X 12 4
3 . ®:
S 80 i
> i ?
I : a T 3 BW 2 | XA OF 7%
© M
= % erneuern BW 1 1 > ] 6 .
_/ & Lca.7,5m ] JPs v 6 bt/ 18
e M X
e X 4 & > % q
) i3 RpgV > 51,77 m;
Q Bau—km 0+374,385 > 3 R, ~ 40
@ S
QL b 5 DAY
?\7\:// L.Wasw= 10,00 m  LH.? 4,00 m €&
fxb( / Kr.W.= 106,873" Br.zw.Gel.= 12,10 m CEFY) ] (L " 4 =
=) DAY D
< 9 7 (e e O g
\ A 020 - PiX 00
/< & = Durchlass o 21l /
DN 300 b
3 = - L ca. 8m - 23 |
R w8 Durchlass
R Durchlass > X
@ . 1000 % DN 300 = V| Covom
% o A2 M L ca. 13m p
2, 7.,;1\_?\0“\ 2992 N \2 = o2
202 - o 10 =5 S,
< T ShS E® ™ 15/16/17
s I
H= 13000m — X Qo B S over® X
O, S8 .
X‘S(\f;b“; 14 Grabenverlegutd
X 1,000 4, 41000 % ( (9

< @ @ = < ¢ A
2 & % % { 3
&, S \&, \%, oS & & P & &
2 P % x> 2 % o) & \J
| [ A\ <’ & \2 © > i 53 2, el

= =
= @ / /

A\ _ /
r/

s>
£
P
ks
2lz
g
o
51 nach Sigmari
chaTih ; gmaringen s
el =
—
= = -
_ =
PTATS RN E —
b D
b D
> ;
D7D
D
4 o
T PAANT D
< oz 2 X
! o -z ‘?
'y 3 2 et
\ - 200
S S
— 2" V

2
N Nﬂw\

Kleinrammbohrung

Kernbohrung

QP 0+540

Plangrundlage :

schwere Rammsondierung

Querprofil bei Station 0+540

Knotenpunkt West: Ing. Biro Germey GmbH, Unterlage 5, Blatt 1, M 1:1.000,

Stand 02.08.2017
Katasterplan: Ing.Buro Germey, Stand Mai 2007

Achse: Regierungsprasidium Tlbingen, M 1:25.000, Stand 05.07.2017

Nummer Anderung bzw. Ergénzung

Name

Datum

email: esslingen@dr-spang.de

DR. SPANG Ingenieurgesellschaft fur
Bauwesen, Geologie und Umwelttechnik mbH
Weilstralle 29, 73734 Esslingen/Neckar

DR. SPANG Telefon +49/(0) 711 /3513049 -0 = Fax+49/(0)711/3513049-19
web: http://www.dr-spang.de

Regierungsprasidium Tubingen

Ortsumfahrung Lautlingen

Boschungssicherung Knotenpunkt West

Lageplan
km 0+100 - 0+900

Geotechnische Untersuchung

Gezeichnet: Bt | Entworfen:

Mo

Gepruft: Mo | Datum:

18.01.2018

Plan-Nr.: 38.5387/2.1 | Proj.-Nr.:

38.5387

Malistab: 1:2.000 | Anlage:

2.1




—
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Projekt: 38.5387 18.01.2018

Anlage 3.  Statische Berechnungen

INHALT
3.0 Titelblatt und Zusammenstellung A1 (2)
3.1 Schnitt 1 - km 0+540 Sud (3)

3.2 Schnitt 2 - km 0+580 Sud (12)
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Projekt: 38.5387

DR. SPANG
Seite A1

18.01.2018

Anlage 3 Statische Berechnungen

Anlagen-Nr. Inhalt Beschreibung

31 Schnitt km 0+540 — Siid

311 Variante 1, ohne Sicherung Ausfur_\rung der geplanten Béischungsneigung

von1:15

3.1.11 Gelandebruch der Boschung, BS-A

31.1.2 Geléndebruch der Béschung, BS-E

3113 Geléndebruch der Béschung, BS-P

3.2 Schnitt km 0+580 — Siid

321 Variante 1, ohne Sicherung Ausfuljlrung der geplanten Béschungsneigung

von1:1,5

3.211 Gelandebruch der Bdschung, BS-A

3.21.2 Gelandebruch der Béschung, BS-E

3213 Geléndebruch der Béschung, BS-P

3914 Gelandebruch der Bdschung nach Grundwas-
T serabsenkung, BS-A

3215 Geléndebruch der Béschung nach Grundwas-
o serabsenkung, BS-E

3216 Geléindebruch der Boschung nach Grundwas-
e serabsenkung, BS-P

. = Ausflihrung einer reduzierten Béschungsnei-

322 Variante 2, abgeflachte Boschung ung von maximal 27° (ca. 1 : 2)

32241 Geléndebruch der Béschung, BS-A

3.222 Gelandebruch der Bdschung, BS-E

3223 Geldndebruch der Bdschung, BS-P

3224 Geléndebruch der Béschung nach Grundwas-
o serabsenkung, BS-A

3225 Gelandebruch der Béschung nach Grundwas-
e serabsenkung, BS-E

32928 Gelandebruch der Boéschung nach Grundwas-

serabsenkung, BS-P

P5387b180118_KP West.docx



) ) Projekt: P 38.5387
% Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Knotenpunkt West Anlage: 3.1.1.1
Schnitt - km 0+540, Std _ Variante 1: ohne Sicherung red BS-A Bearbeiter: Bra
DR. SPANG Datum: 18.01.2018
Norm: EC 7 bk Ck Vi .
Ungunstigster Gleitkreis: Boden [o’] [kN/mz] [kN/mS] Bezeichnung
670 H Hmax=0.94 1 2250 6.00 19.00 2b Hang- bzw. Verwitterungslehm
Xm=10.09m y,=661.47m 1 1750 17.50 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein stark bis vollstdndig verwittert
R=13.26m 1 25.00 10.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis maBig verwittert
1 2750 15.00 26.50 5c Ton-/ Tonmergelstein, schwach verwittert bis frisch

665

660

655

650

645

640

Teilsicherheiten:

-y(¢') =1.10
c')=1.10

-y(cy) = 1.10

- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veréanderliche Einw.) = 1.00

¥
¥
T - y(Wichten) = 1.00
¥
¥

ps=10.00 —F— |

-10

20

30

40




) ) Projekt: P 38.5387
Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Knotenpunkt West Anlage: 3.1.1.2
Schnitt - km 0+540, Std _ Variante 1: ohne Sicherung _ErdB _ BS-E Bearbeiter: Bra
DR. SPANG Datum: 18.01.2018
Norm: EC 7 Ok Ck Yk i
Unginstigster Gleitkreis: Boden [} [N/m? [kN/ma] Bezeichnung
Hmax = 0.74 f/ 1 25.00 15.00 19.00 2b Hang- bzw. Verwitterungslehm
Xm=10.98 M ym = 660.98 m 8 ] 2250 25.00 20.00 5aTon-/ Tonmergelstein stark bis vollstdndig verwittert
670 H " ) " ' 7 [ 35.00 5.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis maBig verwittert
R=13.04m 1 3500 15.00 26.50 5c Ton-/ Tonmergelstein, schwach verwittert bis frisch
Teilsicherheiten:
-y(9") =1.00
-y(c) = 1.00
-y(c,) = 1.00
- y(Wichten) = 1.00
665 1 - y(Standige Einw.) = 1.00 s 8
- y(Veranderliche Einw.) = 1.00 T
Erdbeben: S
horizontal ki, = an/g = 0.1000 it
vertikal k, = a,/g = 0.0300 0.74
Automatische Prifung Vorzeichen von k,
660 [~
“ p\(=14. ps=10.00%”ﬂ/7
655 — AatvYvYy N J)/ ‘
650 [~
4"' /////////
645 —
640 [~
\ \ \ \ \

-10

10

20

30

40




. . Projekt: P 38.5387
Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Knotenpunkt West Anlage: 3.1.1.3
Schnitt - km 0+540, Std _ Variante 1: ohne Sicherung _ BS-P Bearbeiter: Bra
DR. SPANG Datum: 18.01.2018
Norm: EC 7 bk Ck Yk i
666 N Ungunstigster Gleitkreis: Boden 9] [kN/m? [kN/m?| Bezeichnung
Umax = 0.77 [ 25.00 15.00 19.00 2b Hang- bzw. Verwitterungslehm
Xm=10.68m y,=660.26 m o ] 2250 25.00 20.00 5aTon-/ Tonmergelstein stark bis vollstdndig verwittert
664 H m ; m ’ d 1 35.00 5.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis maBig verwittert
R=1227m 2 2 [ 35.00 15.00 26.50 5c Ton-/ Tonmergelstein, schwach verwittert bis frisch
Teilsicherheiten: o
-y(¢) =1.25 S o
662 [ -y(c)=1.25 RS
-y(c) =125 5L
- y(Wichten) = 1.00 2% %
660 [ - y(Standige Einw.) = 1.00 A
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
658 [~
656 [~ P <
AN pv = 1430 ps=10.00 — |
654 |-
652 [~
650 [~
2l jans
e48 - /Ul
646 [—
644 —
642
640 [
| | | | |
0 10 20 30 40




) ) Projekt: P 38.5387
Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Knotenpunkt West Anlage: 3.2.1.1
Schnitt - km 0+580, Std _ Variante 1: ohne Sicherung red BS-A Bearbeiter: Bra
DR. SPANG Datum: 18.01.2018
Norm: EC7 Boden ¢O']k [kh?/?nz] [kl\mﬁ] Bezeichnung
25.00 5.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungsschutt
2250 6.00 19.00 2b Hang- bzw. Verwitterungslehm

1750 17.50 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein stark bis vollstandig verwittert
25.00 10.00 26.50 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis maBig verwittert
27.50 15.00 26.50 5c Ton-/ Tonmergelstein, schwach verwittert bis frisch

U0

0.50

Unglinstigster Gleitkreis:

Umax = 1.20

Xm=10.52m y,=668.22m

|l R=1791m
675 Teilsicherheiten:

-y(¢') =1.10

-y(c)=1.10

- y(cy) = 1.10 Z o
o o s ° uoo_
‘B,

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00 %

- y(Veranderliche Einw.) =1.00 |}
2

k4
k2
o
%
=l E ...‘
R
RS 14.30 ‘ ‘ ps = 10.00 /+/ﬁ
raaiiininn
660 [—
A ;H%::::::::::::

655 [—

00’k
0.60

670

650 [

645 —




) ) Projekt: P 38.5387
Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Knotenpunkt West Anlage: 3.2.1.2
Schnitt - km 0+580, Std _ Variante 1: ohne Sicherung ErdB _ BS-E Bearbeiter: Bra
DR. SPANG Datum: 18.01.2018
Norm: EC 7 d k Ck Y ;
Unganstigster Gleitkreis: Boden 5] N/m? [kN/m?] Bezeichnung
Umax = 1.06 C—1 2750 15.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungsschutt
—1052 m - 668.22 m 1 25.00 15.00 19.00 2b Hang- bzw. Verwitterungslehm
Xm = T0. Ym = ’ 1 2250 25.00 20.00 5aTon-/ Tonmergelstein stark bis vollstandig verwittert
675 H B=17.90m 1 3500 500 26.50 5bTon-/ Tonmergelstein, stark bis maBig verwittert
Teilsicherheiten: 1 35.00 15.00 26.50 5c Ton-/ Tonmergelstein, schwach verwittert bis frisch
- y(¢') = 1.00
-y(c') = 1.00
-y(cy) = 1.00
- y(Wichten) = 1.00
670 - y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.00
Erdbeben:
horizontal k, = an/g = 0.1000
vertikal ky = a,/g = 0.0300
Automatische Priifung Vorzeichen von k,
665 .
FTTTTT
= 1430 i | ps=1000———— |

660

655

650

645

I

20

30

40 50




. ) Projekt: P 38.5387
Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Knotenpunkt West Anlage: 3.2.1.3
Schnitt - km 04580, Std _ Variante 1: ohne Sicherung _ BS-P Bearbeiter: Bra
DR. SPANG Datum: 18.01.2018
Norm: EC 7 bk Ck Y ;
Unginstigster Gleitkreis: Boden 9] kN/m? [kN/m?] Bezelchnung
Mmax = 1.08 1 2750 15.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungsschutt
-1052 m - 668.22 m 1 25.00 15.00 19.00 2b Hang- bzw. Verwitterungslehm
Xm = 10, Ym = ) [ 2250 25.00 20.00 5aTon-/ Tonmergelstein stark bis vollstandig verwittert
675 H B=17.91m C_1 3500 500 2650 5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis maBig verwittert
Teilsicherheiten: 1 35.00 15.00 26.50 5c Ton-/ Tonmergelstein, schwach verwittert bis frisch
-y(¢) =1.25
-y(¢) =1.25
-y(cy) = 1.25 s
- y(Wichten) = 1.00 o, ?% 0% 23 L L 2 § =
670 | - v(Standige Einw.) = 1.00 2 g 8 g
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 o
° 1.08
- 5 ..I |
T T
pu=14.30 ps = 10.00 /%—/ﬁ
660 [~ ]
A
655
“"l! :——::::::=7‘ /
650
645 [
\ \ \ \ \

50




. ) Projekt: P 38.5387
Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Knotenpunkt West Anlage: 3.2.1.4
Schnitt - km 0+580, Sid _ Variante 1: ohne Sicherung _ GW _red _BS-A Bearbeiter: Bra
DR. SPANG Datum: 18.01.2018
Norm: EC 7 ¢« Ck Vi .
Unginstigster Gleitkres: Boden [} pN/m?  [kN/m?] Bezeichnung
Mmax = 1.12 ] 25.00 5.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungsschutt
1042 m ~670.99 m 1 2250 6.00 19.00 2b Hang- bzw. Verwitterungslehm
Xm = 10, Ym = ) 1 17,50 17.50 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein stark bis vollstandig verwittert
675 H R =20.60m 1 25.00 10.00 26.50  5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis maBig verwittert
Teilsicherheiten: 1 2750 15.00 26.50 5c Ton-/ Tonmergelstein, schwach verwittert bis frisch
-y(¢) =1.10
-y(e) =1.10
-y(c,) =1.10 S 3 g ! !
- y(Wichten) = 1.00 > % % 112 g | 8
s70 || -V(Sténdige Einw.) = 1.00 b y s 8
- y(Veranderliche Einw.) = 1.00 b
‘ ,,.L
N
v - T4 L ps=1000 — ————F—
e ; ;
660 |- gzt _
A
655
4{ ________________ Ll -7‘ 
AR
650 |~
645 [
| | | | | |

20

30

40

50




) ) Projekt: P 38.5387
Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Knotenpunkt West Anlage: 3.2.1.5
Schnitt - km 0+580, Sid _ Variante 1: ohne Sicherung GW _ ErdB _ BS-E Bearbeiter: Bra
DR. SPANG Datum: 18.01.2018
N : EC7 bk Ck 'k f
Unginstigster Gleitkreis: Boden 1 ki [k Bezeichnung
Hmax = 0.99 1 2750 15.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungsschutt
X =11.39 m - 669.90 m 1 25.00 15.00 19.00 2b Hang- bzw. Verwitterungslehm )
m Ym 1 2250 25.00 20.00 5aTon-/ Tonmergelstein stark bis vollstandig verwittert
g75 H R=1972m ] 3500 5.00 2650 5bTon-/ Tonmergelstein, stark bis maBig verwittert
Teilsicherheiten: 1 35.00 15.00 26.50 5c Ton-/ Tonmergelstein, schwach verwittert bis frisch
- y(¢') = 1.00

670

665

660

655

650

645

-y(c) =1.00
-y(cy) = 1.00

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.00
Erdbeben:

horizontal k, = an/g = 0.1000
vertikal k, = a,/g = 0.0300

Automatische Prifung Vorzeichen von k,
LY

L ps=1000 — ————F—

——
[+

_______ e

20 30

40 50




) ) Projekt: P 38.5387
Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Knotenpunkt West Anlage: 3.2.1.6
Schnitt - km 0+580, Sud _ Variante 1: ohne Sicherung _ GW _ BS-P Bearbeiter: Bra
DR. SPANG Datum: 18.01.2018
Norm: EC 7 d k Ck Y ;
Unginstigster Gleitkreis: Boden [ [kN/m?] [kN/me] Bezelchnung
Pmax = 1.01 C_—] 27,50 15.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungsschutt
680 ~10.64 m - 669.17 m 1 25.00 15.00 19.00 2b Hang- bzw. Verwitterungslehm
Xm = 10 Ym = ) [ 2250 25.00 20.00 5aTon-/ Tonmergelstein stark bis vollstandig verwittert
R=18.85m C_1 3500 5.00 2650 5bTon-/ Tonmergelstein, stark bis maBig verwittert
Teilsicherheiten: S ] 85.00 15.00 26.50 5c Ton-/ Tonmergelstein, schwach verwittert bis frisch
-y(¢) =1.25 9
-y(c) =1.25
675  -vl(c,) =125
- y(Wichten) = 1.00 %
- y(Standige Einw.) = 1.00 31 s 3
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 5 ) <
670 71.01
% 5 b
665
///// i | [ _ps-t000 ————————
e —————
AT )
655
AT 2 7‘ 
“'I! e — =
650
645

-10

40 50




. ) Projekt: P 38.5387
Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Knotenpunkt West Anlage: 3.2.2.1
Schnitt - km 0+580, Sid _ Variante 2: abgeflacht _red BS-A Bearbeiter: Bra
DR. SPANG Datum: 18.01.2018
Norm: EC 7 d k Ck Y ;
Unginstigster Gleitkreis: Boden [ [kN/m?] [kN/me] Bezelchnung
685 1 Umax = 1.04 L1 25.00 5.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungsschutt
X =12.00 m - 673.91 m 1 2250 6.00 19.00 2b Hang- bzw. Verwitterungslehm
me oo Ym = ) 1 17,50 17.50 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein stark bis vollstandig verwittert
R=23.78m C_1 2500 10.00 2650  5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis maBig verwittert
Teilsicherheiten: 1 2750 15.00 26.50 5c Ton-/ Tonmergelstein, schwach verwittert bis frisch
| -v(¢)=1.10
680 1 _\icy=1.10
-y(cy) = 1.10
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
675 H_~ y(Veranderliche Einw.) = 1.00
670 |-
665 [~
N
e C O BN ——
T !
660 |- |iiiiii’!’
655 [~ |
650 —
645 [
! ! ! ! ! ! ! !

-10

40

50

60




) ) Projekt: P 38.5387
Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Knotenpunkt West Anlage: 3.2.2.2
Schnitt - km 0+580, Sid _ Variante 2: abgeflacht _ ErdB _ BS-E Bearbeiter: Bra
DR. SPANG Datum: 18.01.2018
Norm: EC 7 d k Ck Y ;
Bod B h
Ungiinstigster Gleitkreis: O%N [ [kN/m2] [kN/m?) ezeiehnung
HPmax = 0.96 C—1 2750 15.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungsschutt
% =12.35m = 674.89 m 1 25.00 15.00 19.00 2b Hang- bzw. Verwitterungslehm
680 H — . - Ym = ) 1 2250 25.00 20.00 5aTon-/ Tonmergelstein stark bis vollstandig verwittert
R=2479m 1 3500 500 26.50 5bTon-/ Tonmergelstein, stark bis maBig verwittert
Teilsicherheiten: 1 35.00 15.00 26.50 5c Ton-/ Tonmergelstein, schwach verwittert bis frisch
- y(¢') = 1.00
-y(c') = 1.00
-y(cy) = 1.00
675 [ - y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.00
Erdbeben:
horizontal k, = an/g = 0.1000
670 H vertikal ky = a,/g = 0.0300
Automatische Priifung Vorzeichen von k,
665 [~
- L ps=1000 ————
oo | i A——
655 [~
650 | O O B e
645 [~
\ \ \ \ \ \

-10 0

10

20

30

50




. . Projekt: P 38.5387
Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Knotenpunkt West Anlage: 3.2.2.3
Schnitt - km 0+580, Std _ Variante 2: abgeflacht _ BS-P Bearbeiter: Bra
DR. SPANG Datum: 18.01.2018
Norm: EC 7 bk Ck Y ;
Ungunstigster Gleitkreis: Boden 9] kN/m? [kN/m?] Bezelchnung
Hmax = 0.94 1 2750 15.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungsschutt
685 1221 m - 673.79 m 1 25.00 15.00 19.00 2b Hang- bzw. Verwitterungslehm
Xm = 1. Ym = : ] 2250 25.00 20.00 5aTon-/ Tonmergelstein stark bis vollstdndig verwittert
R=2370m ] 3500 5.00 26.50 5bTon-/ Tonmergelstein, stark bis maBig verwittert
Teilsicherheiten: 1 35.00 15.00 26.50 5c Ton-/ Tonmergelstein, schwach verwittert bis frisch
-y(@) =1.25
680 H - (c)=1.25
-y(c,) =1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
675 [~
670 [—
665 [~
pv =420 [ ps=1000 | —F——
A.dl-..ll v
il
655 [~ |||
650 |~
645 [
! ! ! ! ! ! !

40

50

60




. . Projekt: P 38.5387
Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Knotenpunkt West Anlage: 3.2.2.4
Schnitt - km 0+580, Std _ Variante 2: abgeflacht GW _red _ BS-A Bearbeiter: Bra
DR. SPANG Datum: 18.01.2018
695 || Norm: EC 7 Ok Cxk Yk i
Ungiinstigster Gleitkreis: Boden [} pN/m?  [kN/m?] Bezeichnung
Hmax = 0.99 C—1 25.00 5.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungsschutt
—12.33m ~675.61 m 1 2250 6.00 19.00 2b Hang- bzw. Verwitterungslehm
Xm = 1. Ym = ’ 1 1750 17.50 20.00 5a Ton-/ Tonmergelstein stark bis vollstandig verwittert
goo H R=2551m 1 2500 10.00 2650  5b Ton-/ Tonmergelstein, stark bis maBig verwittert
Teilsicherheiten: 1 2750 15.00 26.50 5c Ton-/ Tonmergelstein, schwach verwittert bis frisch
-y(¢) =1.10
-y(¢) =1.10
|- y(cw) = 1.10
685 - y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.00
680 [~
675 [~
670 [~
665 [~
| ps=1000
660 [~
655 [~
650 [~
645 [~
| | | | | | | |

-20 -10

30

40

50 60

70




. . Projekt: P 38.5387
Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Knotenpunkt West Anlage: 3.2.25
Schnitt - km 0+580, Sid _ Variante 2: abgeflacht _ GW _ ErdB _ BS-E Bearbeiter: Bra
DR. SPANG Datum: 18.01.2018
Norm: EC 7 bk Ck Yk ;
Bod B h
Ungiinstigster Gleitkreis: O%N [ [kN/m2] [kN/m?) ezeiehnung
Hmax = 0.91 1 2750 15.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungsschutt
B8 N 1221 m v —674.71 m ] 2500 15.00 19.00 2b Hang- bzw. Verwitterungslehm
me e Ym = ) [ 2250 25.00 20.00 5aTon-/ Tonmergelstein stark bis vollstandig verwittert
R=24.60m C_1 3500 5.00 2650 5bTon-/ Tonmergelstein, stark bis maBig verwittert
Teilsicherheiten: 4 1 35.00 15.00 26.50 5c Ton-/ Tonmergelstein, schwach verwittert bis frisch
-y(¢') = 1.00 B
680 [ -Y(¢)=1.00
-y(c,) = 1.00 o
- y(Wichten) = 1.00 °
- y(Sténdige Einw.) = 1.00 3&
- y(Veranderliche Einw.) = 1.00 ° ©
675 [ Erdbeben: glle s5 g
horizontal ks = an/g = 0.1000 \ |\ | 32
vertikal k, = a,/g = 0.0300 9
Automatische Prifung Vorzeichen von k,

670 —

665 [~

660 [—

655 [—

650 [—

645 —

I ———

-10 0 10 20 30

40

50

60




) ) Projekt: P 38.5387
Projekt: Ortsumfahrung Lautlingen, Knotenpunkt West Anlage: 3.2.2.6
Schnitt - km 0+580, Sid _ Variante 2: abgeflacht . GW _ BS-P Bearbeiter: Bra
DR. SPANG Datum: 18.01.2018
Norm: EC 7 d k Ck Y ;
Ungiinstigster Gleitkreis: Boden [} pN/m?  [kN/m?] Bezeichnung
685 N || ax = 0.89 1 2750 15.00 19.00 2a Hang- bzw. Verwitterungsschutt
X =12.29 m — 674.46 M 1 25.00 15.00 19.00 2b Hang- bzw. Verwitterungslehm
me s Ym = ) 1 2250 25.00 20.00 5aTon-/ Tonmergelstein stark bis vollstandig verwittert
R=24.35m 1 3500 500 26.50 5bTon-/ Tonmergelstein, stark bis maBig verwittert
Teilsicherheiten: 1 35.00 15.00 26.50 5c Ton-/ Tonmergelstein, schwach verwittert bis frisch
-y(@) =1.25
680 1 _vic)=1.25
-y(cy) = 1.25 ‘
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00 °
675 H_~ y(Verénderliche Einw.) = 1.30 \\
670 [~
665 [~
660 [~
655 [~
650 [~
645 [~
\ \ \ \ \ \ \ \
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Anlage 4. Baugrundaufschllsse
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4.0  Titelblatt 1)

4.1 Baugrundaufschlisse (13)
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643.00m

642.00m

641.00m

640.00m

£539.00m

638.00m

637.00m
v

 Fder Brunnenbau in Deutschland GmbH

Obijekt:. Mbstadt, B 463 Ortsumfahrung Lautlingen

BK 1

Ansatzpunkt: 643.240 mNN
0.00m

| .euzweg 3 AG: “..egierungsprasidium Tubingen

84332 Hebertsfelden : Datum: 26.03.2008

Tel. 08721 50809-0 Fax: 08721 50723 MaBstab: 1:50 /25
Rechtswert: 3495300.095 \
Hochwert:  5341877.067 AWNQQ 7

2

Oberboden, durchwurzelt, dunkelbraun

P 11 1.00m Kies, sahdig, stark schiuffig, Kiesanteil- Kalkstein,
oW 1.10m braungrau ‘
(%.63.2008)
cw 24 1.50m
(26.03.2008)
Kies, schluffig, sandig, Kiesanteil- Kalkstein, graubraun
Schiuff, kiesig, sandig, weich, graubraun
GP 2| 13.00m

UP 1 i3v75m

Ton, feinsandig, volistdndig zersetzter Tonstein, Gefiige
erkennbar, fest, dunkelgrau

Endtiefe »
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" er Brunnenbau in Deutschland GmbH | Objekt: " '‘bstadt, B 463 Ortsumfahrung Lautlingen
nveuzweg 3 ' ‘ AG: regierungsprasidium Tubingen

84332 Hebertsfelden o Datum: 26.03.2008

Tel. 08721 50809-0 Fax: 08721 507230 | MaRstab: 1:50/25

Rechtswert: 3495503.158

Hochwert:  5341663.011 A“\Qc\\\@ N
BK 2 SPT
Ansatzpunkt: 653.720 mNN ' Schiége je 15 cm N15
0.00m ' 0 10 20 30 40 50

Oberboden, dunkelbraun

Schiuff, tonig, feinsandig, kiesig, Kiesanteil- Kalkstein,
653.00m

steif, braun
GP 1 ]1.00m |
2
¥ 140 Schuff, kiesig, sandig, braun 3
SwW 1.40m 3
652.00m (26.03.2008)

26

33

651.00m i
Y _ UP 1 2.75m

E
650.00m 8
. L
o =
GP 2 14.00m
Ton, feinsandig, vollstandig verwitterter Tonstein, Geflige
noch erkennbar, fest, grau
649.00m
648.00m 54
6
647.00m
.
7

Endtiefe




673.00m

672.00m

671.00m
Yy

670.00m

669.00m

668.00m

667.00m

666.00m

665.00m

664.00m

663.00m’

662.00m

661.00m

660.00m
y

659.00m

. 658.00m

GP1 l I 2.00m

UP 1 i 2.75m

GP 2 4.00m
GP 3| I 5.00m
GP 4| I 7.00m
GP 5‘ l 9.00m
GP 6! I 10.00m
GP 7| |13.20m
GP 8} ] 16.00m

‘er Brunnenbau in Deutschiand GmbH

Objekt: “lbstadt, B 463 Ortsumfahrung Lautlingen

Kreuzweg 3 AG:

~egierungsprasidium Tibingen

BK 3

Ansatzpunkt: 673.320 mNN

0.00m
AO®
“ b
A A »
an Auffillung (Schiuff, steinig, schwach humos), Steine-
&8 (e Kalkstein
A e =
= A
1.40m}

Schluff, steinig, steif bis halbfest, ocker, grau

4.10m

Schiuff, halbfest, dunkelgrau

Schluff, stark steinig, schwach sandig, Steineanteil
Kalkstein, weich, hellbraun

Schluff, steinig, Steineanteil Kalkstein, halbfest, braun

d=178 mm

Schiuff, mit groen Steineinlagerungen, Kalkstein, hart
bzw. fest, dunkelgrau bis braun

9.10m

Schluff, stark sandig, steif bis halbfest, braun

9.60m |

Kalkstein, dicht, frisch, fossilfiihrend, sehr fest,
dunkelgrau

14.00m

Tonstein, dicht, frisch, méRig fest, dunkelgrau bis braun

Kalkstein, Schluffstein, dicht, angewittert, Eisenoolithe,
starke Fossilfiihrung, hart, braun bis grau, rostbraun

Kalkstein, dicht, frisch, laminierte Schichtung, sehr fest,
grau bis blau

Tonstein, dicht, frisch, maBig fest, dunkelgrau

Tiefe [m]

0

84332 Hebertsfelden Datum: 15. - 19.05.2008

Tel. 08721 50809-0 Fax: 08721 507230 |MaRstab:  1:50 /25
Rechtswert: 3495688.532 L 9 A
Hochwert:  5341517.408 AWOAL. O 5

%PT

Schlédge je 15 cm N15
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Eder Brunnenbau in Deutschland GmbH Objekt: Albstadt, B 463 Ortsumfahrung Lautlingen

Kreuzweg 3 AG: Regierungsprasidium Tubingen

84332 Hebertsfelden Datum: 17.04.2008

Tel. 08721 50809-0 Fax: 08721 507230 Mafstab: 1:50

Rechtswert: 3495315.299 o R ()
Hochwert:  5341876.691 Vs (I X
Ansatzpunkt: 642.890 mNN
0.00m ,
oW ¥__0.35m Mutterboden, OU
(17.04.2008) v — [
o -
° ve
642.00m °: ::
°, e
o oo
® -
° 23
o |*
o® ¢ :]oe  Kies, stark tonig, sandig, mitteldicht, beige, GT_
641.00m °o :
L
°, o
£ e
L (]
o bad
L ]
a. ::
, 640.00m &P 1 []2.80m oo ofee
639.00m Ton, halbfest bis fest, grau, TM
cp 2[14.60m

Endtiefe

DC




Eder Brunnenbau in Deutschiand GmbH | Objeki: Albstadt, B 463 Ortsumfahrung Lautlingen

Kreuzweg 3 , AG: Regierungsprasidium Tubingen
84332 Hebertsfelden Datum: 09.04.2008
Tel. 08721 50809-0 Fax: 08721 507230 MaRstab:  1:50 - ,
Rechtswert: 3495391.971 I | 2
Hochwert:  5341786.286 \AW\GQAY Y —
BS 3

Ansatzpunkt: 647.830 mNN
0.00m

cw ¥ 0.62m
647.00m (09,04.2008)
“— &P 1 []o.80m -
) 646.00m
Y
cp 2[]2.50m
645.00m
644.00m
&P 3 [14.00m
cp 4 [ 4.70m
64300m -
Y _
642.00m
cp 5[]e.60m 8.60m

Endtiefe

8!233888883!83383833288838883828!3883!88!888

Mutterboden, OU

Kies, stark schiuffig, sandig, schwach tonig, mitteldicht,
braun, GU_

Kies, stark tonig, sandig, mitteldicht, beige, GT__

Ton, halbfest, grau, TM

DC|




Eder Brunnenbau in Deutschland GmbH Objekt: Albstadt, B 463 Ortsumfahrung Lautlingen
Kreuzweg 3 AG: Regierungsprésidium Tubingen )
84332 Hebertsfelden Datum: 09.04.2008
Tel. 08721 50809-0 Fax: 08721 507230 MafRstab: 1:50 ,
Rechtswert: 3495466.913 Y
Hochwert:  5341851.495 VANV X A
BS 4 \

Ansatzpunkt: 844.920 mNN

644.00m .
r ep1[luoom
643.00m
v _
: GP 2 12.20m 2.20m
642.00m ep 3[12.90m
op 4[]3.50m
641.00m
v _
GP 5[14.20m 4.20m
Endtiefe

Mutterboden, QU

Al
u - .
A A
as
as o
A .- Auffillung (Schiuff, kiesig, schwach sandig), ohne
as e Fundbestandteile, steif bis halbfest, braun, (UL)
A
A as
&k ‘c'
A M
A
Ton, schwach kiesig, steif, 'grau, TL

Ton, stark kiesig, sandig, weich bis steif, grau bis braun,
TC

Ton, halbfest bis fest, grau, TM

DC




Eder Brunnenbau in Deutschland GmbH

Objekt. Albstadt, B 463 Ortsumfahrung Lautlingen

Kreuzweg 3

AG: Regierungsprasidium Tubingen

84332 Hebertsfelden

Datum: 10.04.2008

Tel. 08721 50809-0 Fax: 08721 507230

| MaRstab: 1:50 : ' b

Rechtswert: 3495517.288

N
Hochwert:  5341663.585 MWD S~

BS 5

Ansatzpunkt: 653.380 mNN
.00

Mutterboden, OU

Schiuff, sandig, schwach kiesig, weich bis steif, braun,
UL

Schluff, stark kiesig, sandig, weich, braun, UL

653.00m
652.00m 6P 1 [11.30m
Y —
&P 2[]2.00m
651.00m
Y —
ep 3[]3.00m
650.00m
v _
6P 4 [14.20m
649.00m Oezom
648.00m
ep5]]6.30m 6.30m e

Ton, stark feinsandig, kiesig, halbfest, grau, TL

Ton, feinsandig, halbfest, grau, TL

Endtiefe

DC|




Eder Brunnenbau in Deutschland GmbH

Objekt: Albstadt, B 463 Ortsumfahrung Lautlingen

Kreuzweg 3

AG: Regierungspréasidium Tibingen

84332 Hebertsfelden

Datum: 18.04.2008

Tel. 08721 50809-0 Fax: 08721 507230

Mafstab: = 1:50

I

673.00m

672.00m

671.00m

670.00m
e

cpP 1 []3.40m

Rechtswert: 3495692.307

Hochwert:  5341503.616 \\vml\t\?\i N \\3(. N
BS 6

Ansatzpunkt: 673.160 mNN

Mutterbodén, ou

Kies, stark sandig, Felsbrocken, GW

Schluff, kiesig, schwach sandig, steif, braun, UL

Endtiefe

DC




DPH 2

Profil 0+380
5,00m li.d.Achse

GOK
10 20 30 40 50 >
I 1.00
2.0DH
I 3.00 i
4.00 HL
I 5.00
6.00 H
I 6.80 05/10em
Bauvorhaben: Anlage: 5.2
Albstadt, B 463 Ortsumfahrung Lautlingen .
Projekt-Nr.: 28.2193
DR. SPANG Auftraggeber: Datum:  22.10.2008
Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen Regierungsprasidium Tabingen
Geologie und Umwelttechnik mbH MaRstab: 1:100
Weilstr. 29, 73734 Esslingen
Tel.:0711/3513049-0 .
o o1 SCHWERE RAMMSONDIERUNG | Bearbeiter: Le/Her




DPH 3

Profil 0+500
Achse
GOK
10 20 30 40 50 —
1.00
2.00
I_,:_
3.00
4.00
5.00
6.00 -
7.00 E
8.00
9.00 |
FE_H_ .
= 10.00 52/10em
Bauvorhaben: Anlage: 5.3
Albstadt, B 463 Ortsumfahrung Lautlingen .
Projekt-Nr.:  28.2193
DR. SPANG .
Auftraggeber: Datum:  22.10.2008
Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen Regierungsprasidium Tubingen
Geologie und Umwelttechnik mbH MaRstab: 1:100
Weilstr. 29, 73734 Esslingen
Tel.:0711/3513049-0 .
Fax:0711/3513049-19 SCHWERE RAMMSONDIERUNG Bearbeiter: Le/Her




DPH 4

Profil 0+500
100,00m li.d.Achse

GOK
10 20 30 40 50 —
I 1.00
2.00 If.
I 3.00
4.00
I 5.00 | mm
=
6.00
I 1 10‘5“/10:m
6.70
Bauvorhaben: Anlage: 54
Albstadt, B 463 Ortsumfahrung Lautlingen )
Projekt-Nr.:  28.2193
DR. SPANG Auftraggeber: Datum:  22.10.2008
Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen Regierungsprasidium Tubingen
Geologie und Umwelttechnik mbH MaRstab: 1:100
Weilstr. 29, 73734 Esslingen
Tel.:0711/3513049-0 .
Fax:0711/3513049-19 SCHWERE RAMMSONDIERUNG Bearbeiter: Le/Her




GOK

DPH 5

Profil 0+675
5,00m li.d.Achse

50 —

1.00

2.00

3.00

,r'"“-l

4.00

5.00

7.00
8.00

9.00

"y

77

9.40

105
105/10cm

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen
Geologie und Umwelttechnik mbH
Weilstr. 29, 73734 Esslingen
Tel.:0711/3513049-0
Fax:0711/3513049-19

Bauvorhaben:
Albstadt, B 463 Ortsumfahrung Lautlingen

Auftraggeber:

Regierungsprasidium Tubingen

Anlage:

5.5

Projekt-Nr.:

28.2193

Datum:

22.10.2008

Malfstab:

1:100

SCHWERE RAMMSONDIERUNG

Bearbeiter:

Le/Her




DPH 6

Profil 0+910
15,00m re.d.Achse

GOK
10 20 30 40 50 —

I 1.00

2.00
I 3.00 .

—_—

4.00

I 460 . . 105/10cm

Bauvorhaben: Anlage: 5.6

Albstadt, B 463 Ortsumfahrung Lautlingen ]
Projekt-Nr.: 28.2193

DR. SPANG Auftraggeber:
Regierungsprasidium Tubingen

Datum: 22.10.2008

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen
Geologie und Umwelttechnik mbH Malfstab: 1:100
Weilstr. 29, 73734 Esslingen

NGV SCHWERE RAMMSONDIERUNG | Bearbeiter:  Le/Her




